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I

از دفترچه راهنماهدف 
الکتروکاردیوگراف بر اساس عملکرد و اهداف کاربردي در دفترچه راهنما تهیه شده دستورالعمل هاي لازم براي کار با سیستم

در صورت وجود . راتور استپتضمین ایمنی بیمار و او همچنین سیستممطالعه دفترچه راهنما لازمه ي عملکرد صحیح . است
. فروش تماس حاصل نماییدس ازپ، با خدمات خصوصاین هرگونه سؤال در 

مخاطبان دفترچه راهنما
عنوان کادر درمانی شامل افرادي می شود که آشنایی کامل را در . این دفترچه براي کادر درمانی متخصص تهیه گردیده است

.داشته باشندرا از سیستم استفاده جهت ، روش ها و اصطلاحات علمی پزشکیخصوص اقدامات

نسخه دفترچه راهنما
هر زمان که دفترچه بر اساس تغییرات نرم افزاري یا مشخصه هاي فنی آن تجدید نظـر  . دفترچه راهنما یک شماره نسخه دارد

:اطلاعات نسخه این دفترچه راهنما بدین صورت است. ، این شماره راهنما تغییر خواهد کردگردد

تاریخ انتشارشماره نسخه
D00118-121397شهریور
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توضیحات مربوط به اصطلاحات مورد استفاده در دفترچه راهنما

از هرگونه   آسیب و صدمه يجلوگیريدر دفترچه راهنما ذکر شده است بیانگر هشدار براکه به همراه این علامتینکات
.باشدیبه کاربر یا دستگاه م

استفاده بهتر از يبرایتوضیحات تکمیلوتوصیه يحاوکه به همراه این علامت در دفترچه راهنما ذکر شده است ینکات
.باشدیمسیستم 
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مورد استفاده در دفترچه راهنما و سیستميتوضیحات مربوط به نمادها

توضیحاتنماد
است که قبل از استفاده از دستگاه حتما دفترچه راهنماي این علامت نشان دهنده این 

.آن را به دقت مطالعه کنید و به نکات هشدار دهنده آن توجه کنید
سیستم داراي IEC60601-1ین علامت نشان دهنده این است که طبق استاندارد ا

ماژول هایی که داراي قسمت . استDefibrilation proofو CFقسمت کاربردي نوع
هستند از درجه بالایی Defibrilation proofو CF (Cardiac Float)کاربردي نوع 

از حفاظت در برابر شوك الکتریکی برخوردارند که این قابلیت هنگام استفاده از 
.دفیبریلاتور کاربرد دارد

شده توسط یمعرفيهايمقابل دفیبریلاتور، فقط از اکسسورت در ظبه علت محاف
.شرکت سازنده استفاده نمایید

این علامت نشان دهنده این است که انهدام تجهیزات باید با رعایت الزامات محیط 
.زیستی صورت گیرد

100-240 VAC
60VA

50/60 Hz
ACمنبع تغذیه 

A3فیوز سریع 

USB پورتUSB

SD پورتSD

S/Nشماره سریال سیستم

تاریخ تولید سیستم

اطلاعات مربوط به شرکت سازنده

اطلاعات مربوط به نمایندگی مجاز در اروپا
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یعموميهشدارها–1فصل 

ــا     ــتورالعمل هـ ــا دسـ ــی بـ ــنایی کلـ ــراي آشـ ــاظتيبـ ــه یحفـ ــن بـ ــد  ایـ ــه کنیـ ــش مراجعـ .بخـ
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یعموميهشدارها1- 1

منحصرا براي استفاده توسط پرسنل مجرب پزشکی سیستم الکتروکاردیوگراف 
.طراحی شده است

قبل از استفاده از سیستم الکتروکاردیوگراف دفترچه راهنما و راهنماي استفاده از 
.لوازم جانبی آن را به طور کامل مطالعه نمایید

. سیستم الکتروکاردیوگراف یک وسیله کمکی براي ارزیابی وضعیت بیمار می باشد
براي اطمینان بیشتر باید همواره در کنار آن از علایم و نشانه هاي بالینی بیمار نیز 

.استفاده شود

جریان . طراحی نشده استMRIسیستم الکتروکاردیوگراف براي استفاده به همراه
ممکن است باعث ایجاد سوختگی در MRIهاي اتفاقی ناشی از میدان هاي مغناطیسی 

سیستم الکتروکاردیوگراف ممکن است بر روي تصاویر گرفته شده توسط . بیمار شود
MRIهمچنین سیستم. تاثیر نامطلوب بگذاردMRI می تواند بر روي صحت عملکرد

.ثیر بگذاردالکتروکاردیوگراف تا

تمام فعالیت ها از قبیل سرویس . با باز کردن سیستم امکان برق گرفتگی وجود دارد
کردن و به روز کردن سیستم باید توسط افراد آموزش دیده و تایید شده توسط شرکت 

.سازنده انجام شود

. با هر بار روشن شدن سیستم چک کنید که پیغام شنیداري سیستم سالم باشد
.)براي اطلاعات بیشتر به فصل هشتم مراجعه کنید(

.
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اپراتور باید قبل از استفاده از الکتروکاردیوگراف از ایمنی و صحت عملکرد سیستم 
.)تاریخ کالیبراسیون سیستم باید معتبر باشد. (و لوازم جانبی آن اطمینان حاصل نماید

استفاده از تلفن همراه در محیط هایی که با سیستم الکتروکاردیوگراف کار می 
سطح بالاي امواج الکترو مغناطیسی که توسط سیستم تلفن . کنند، ممنوع می باشد

همراه تشعشع می شود، ممکن است باعث اختلال در عملکرد سیستم الکتروکاردیوگراف 
.شود

در هنگام استفاده ازدستگاه الکتروشوك از تماس با بدن بیمار یا تخت یا سیستم 
.هاي متصل به بیمار خودداري کنید

پزشک باید تمام تاثیرات جانبی شناخته شده در هنگام استفاده از 
.الکتروکاردیوگراف را مد نظر قرار دهد

براي جلوگیري از آلودگی محیط زیست در خصوص معدوم کردن برخی از قسمتهاي 
دور براي . باید طبق مقررات مربوطه عمل گردد) مثل باتري(سیستم و لوازم جانبی آن 

.باتري هاي قدیمی با شهرداري منطقه خود تماس بگیریدریختن

هنگام استفاده از دستگاه الکتروشوك ممکن است سیگنالها براي چند ثانیه دچار 
.اغتشاش شود ولی پس از آن دستگاه به طور عادي به کار خود ادامه    خواهد داد
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سیستم الکتروکاردیوگراف را در معرض حرارت موضعی مثلا تابش مستقیم نور 
.خورشید قرار ندهید

هر گاه تعداد زیادي سیستم به طور همزمان با سیستم الکتروکاردیوگراف به مریض 
.امکان افزایش جریان نشتی از حد قابل قبول وجود دارد, وصل شود

, از اتصال وسایلی به سیستم که جزئی از سیستم الکتروکاردیوگراف نیستند
.خودداري کنید

نرم افزار سیستم الکتروکاردیوگراف طوري طراحی شده است که امکان خطرهاي 
.ناشی از خطاهاي نرم افزاري را به حداقل برساند

نصب و APPENDIX IVمندرج در EMCالکتروکاردیوگراف باید طبق اطلاعات 
.تحت سرویس قرار گیرد

از قرار دادن الکتروکاردیوگراف در مجاورت , EMCبه منظور جلو گیري از تاثیر 
سیستم دیگر و یا روي سیستم دیگر خودداري کنید و در صورتی که مجبور به انجام این 

.کار شدید از صحت عملکرد سیستم اطمینان حاصل کنید

.

به منظور کاهش ریسک شوکهاي الکتریکی، دستگاه الکتروکاردیوگراف باید به 
. پریز ارت دار وصل شود

.

این سیستم براي کارکردن به همراه ترکیبات بیهوشی اشتعال زا طراحی نشده 
.است
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اگرآب روي سیستم و یا لوازم جانبی آن پاشیده شد، الکتروکاردیوگراف را خاموش 
.کنید و آن را با یک دستمال نرم خشک کنید و سپس دوباره آن را روشن کنید

در صورت نیاز، پس از انجام ریست سخت افزاري سیستم، فیلتر پایین گذر .
Low Pass Filter تنظیم نمایید35را بر روي.

جهت انجام تست هاي کالیبراسیون و استاندارد تمامی فیلترها می بایست .
خاموش شوند 

.



-

۶

سیستميپیکربند-فصل دوم

هایی یویژگکه باشد مییمراکز درمانکلیهبراي نوزادان و بزرگسالان در قابل استفاده سیستم الکتروکاردیوگراف دنا 
:استبه شرح ذیل آن 

ECGلید 12قابلیت نمایش شکل موج  -
و نمایش شکل موج آن به طور مجزا در صفحه نمایشRhythm Leadقابلیت انتخاب -
کانال   ششقابلیت پرینت شکل موجها تا -
یو جانبیقابلیت ذخیره اطلاعات در حافظه داخل-
قابلیت نمایش اطلاعات ذخیره شده و پرینت آنها-

:دقت بازسازي سیگنال خروجی
، دقت بازسازي sample/s1000و نرخ نمونه برداري Hz150با توجه به پهناي فرکانسی تا 

.باشدمیIEC 60601-2-25سیگنالها در دستگاه دنا منطبق با الزامات استاندارد

.
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یاطلاعات کل
. رنگی عرضه می شودTFTسیستم الکتروکاردیوگراف با صفحه نمایش

و امکان کـار  قابل حمل بودن،وزن سبک, با دقت بالا، رکوردر و مزایایی چون کوچک بودنیاین سیستم داراي صفحه نمایش لمس
.استبا باتري

:شرایط محیطی

:استفاده مورد نظر

است که از یک ) سیم10با (دنا یک دستگاه الکتروکاردیوگراف پیشرفته  جهت رکوردگیري از سیگنال هاي قلب در شش کانال 
این دستگاه قابلیت کاربرد براي بزرگسالان و نوزادان در . پرینتر حرارتی با قابلیت تنظیم فیلتر ، گین ، سرعت و مد استفاده میکند 
. اهداف تشخیصی استفاده میشودکلیه بخش هاي مرکز پزشکی را دارد و توسط کادر درمانی متخصص جهت

c40~5◦دما در حالت کار
-c60~25◦دما در حالت حمل ونقل وانبار

20~90% رطوبت
-m3500~200ارتفاع
100~240تغذیه VAC, 60/50 Hz

60VA



توصيف بخشها

٨

مختلف سیستم الکتروکاردیوگراف دنايتوصیف بخشها

:باشدیمختلف سیستم الکتروکاردیوگراف دنا به شرح ذیل مينام و عملکرد بخشها

پنل جلو- 1

1

3

4

2

وگرافیپنل جلو الکتروکارد1-2شکل 

اطلاعـات بیشـتر   يبـرا (.آیدیدر این قسمت به نمایش در م.... و ، اطلاعات بیمار، پیغامها ECGيشکل موجها: صفحه نمایش
)مراجعه کنید1-1به بخش 

.این کلید را فشار دهیدرباز کردن در رکورديبرا: کلید در رکوردر
.گیردیمورد استفاده قرار مECGيقرار دادن کاغذ رکوردر و پرینت از سیگنالهايبرا: رکوردر
مراجعـه  2-1اطلاعـات بیشـتر بـه بخـش     يبرا(.گیرندیکنترل عملکرد سیستم مورد استفاده قرار ميبرا: يعملکرديکلیدها

)کنید



صفحه نمايش 

٩

صفحه نمایش2-1
بیمـار،  IDنـام و ، HRيمقـدار عـدد  ،ECGلیـد  12موج شکل .استTFTصفحه نمایش رنگی يدارادناالکتروکاردیوگراف

بـه  صفحه نمایش را می توان.این صفحه نمایش داده می شوديبر رویو اطلاعخطايوضعیت سیستم و پیغام ها,و ساعتتاریخ
Header: بخش تقسیم کردچهار Area)22-2-2شـکل (لیـدها يخطـا و پیغـام  منوهـا  /بخش شکل موج,)1-2-2شکل(،

)4-2-2شکل(یلمسيبخش مربوط به کلیدهاو)3-2-2شکل (سیستميو خطایاطلاعيغامهایبخش مربوط به پ

Header
Area:

مقـدار  شـامل ,نمایش داده مـی شـود  Header Areaپارامتر هایی که در . نام داردHeader Areaبخش بالایی صفحه نمایش 
همیشـه  الکتروکاردیوگرافاین اطلاعات در هنگام کار .می باشدو شرایط کارکرد سیستمزمان،تاریخ، ماریبIDو نام ، HRيعدد
.صفحه نمایش دیده می شوديبر رو

.نمایش داده می شوندتعلامHeader Areaدر ناحیه کارکرد سیستمبا توجه به شرایط حین 
.به صورت لحظه اي اندازه گیري و به هنگام می شودHRيلازم به ذکر است که مقدار عدد

Wave form / Menu Area :
آیند و امکان هـیچ گونـه   ینمایش در مبه صفحه يبر رو،Rhythm leadیا شکل موج مربوط به ECGلید12يشکل موج ها

.آنها وجود ندارديدر ترتیب قرارگیريتغییر
.می شودنمایش دادهECGناحیه مربوط به شکل موج يبر رولیدنام

Message Area:
:شودینمایش پیغامها به دو بخش تقسیم ميبرایاختصاصيدر سیستم دنا فضا

:لیدهايخطانمایش پیغاميبرایاختصاصيفضا-1

صفحه نمایش الکتروکاردیوگراف٢-٢شکل 



صفحه نمايش 

١٠

کند و در صورت تشخیص عدم اتصال مناسب الکترودها، پیغـام  یچک مدائم گراف اتصال الکترودها را به طور وسیستم الکتروکاردی
.دهدینمایش م) 22-2-2شکل(تعیین شدهدر ناحیه به رنگ قرمز را 
):3-2-2شکل (سیستميو خطایاطلاعينمایش پیغامهايبرایاختصاصيفضا-2

. شوندینمایش داده مقرمزمتن به رنگ وزمینه سفیدبا رنگ سیستميدر این مکان پیغامها
).مراجعه نماییدAppendix IIIالکتروکاردیوگراف بهدستگاه يمشاهده پیغامهايبرا(

صفحه نمایشیلمسيکلیدها
.باشدیدر صفحه کلید سیستم مکلید معادل آناین بخش مشابه عملکرد يکلیدهاهر یک از عملکرد 

.مراجعه کنید) عملکرد کلیدها(2-2مشاهده توضیحات بیشتر به بخش يبرا

.براي لمس صفحه نمایش از وسایل تیز و برنده استفاده نکنید
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عملکرد کلیدها2-2
، بتواند به یسیستم الکتروکاردیوگراف طوري طراحی شده است که اپراتور با استفاده از چندین کلید به همراه صفحه نمایش لمس

. راحتی با آن کار کند

1Menu

. نمایش داده می شودMain Menuبا فشردن این کلید پنجره 

◄Lead 2

.مورد استفاده قرار می گیردقبلی براي انتخاب لیدهاي 

3Copy
.مجدد از آخرین رکورد ذخیره شده مورد استفاده قرار می گیردرکوردبراي گرفتن 

4Lead►
.مورد استفاده قرار می گیردبعديبراي انتخاب لیدهاي 

Calib 5

.گیردیمورد استفاده قرار م1mvرکورد از سیگنال کالیبره يبرا

Speed 6

.گیردیمورد استفاده قرار ميتنظیم سرعت رکوردگیريبرا

Reset 7

.گیردیصفحه نمایش مورد استفاده قرار ميگنالها به رویو بازگشت سریع سDriftریست کردن فیلتريبرا

8Mode
براي انتخاب مد رکوردگیري مورد استفاده قرار می گیرد

9Start/Stop
رکورد گرفت و با فشردن مجـدد ایـن کلیـد رکـوردگیري     ECGبا فشردن این کلید می توان از سیگنالهاي  

.متوقف خواهد شد

10Sens
در صفحه نمایش اصلی و رکورد، مورد استفاده قرارECGبراي تنظیم دامنه شکل موج 

.می گیرد
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11

ينشانگر باطر

12Power
.روشن و خاموش کردن سیستم مورد استفاده قرار می گیردبراي 

131313ON
روشن بودن دستگاهنشانگر 

جهت نمايکلیدها14

.قرار می گیردبراي جا به جایی بین منوها مورد استفاده

15Enter
.براي ورود به منوها یا انتخاب گزینه مورد نظر استفاده می شود
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نشانگرها2-3
دو عـدد نشـانگر بـراي نشـان دادن روشـن      . قرار دارد) 131313-3-2شکل (در پنل جلویی سیستم )Power(کلید روشن و خاموش 

وقتی که سیستم روشن است نشانگر سبز. بودن سیستم و میزان شارژ باتري در سیستم وجود دارد

.شارژ است سبز و در غیراینصـورت نـارنجی مـی باشـد    "کاملا نشانگر باتري در هنگامیکه باتري . روشن می شود) 15-3-2شکل(

)14-3-2شکل(

قبل از آغاز کار با الکتروکاردیوگراف ابتدا کلیه کلیدها را چک کنید و از صحت 
.عملکرد آن اطمینان حاصل کنید

کلیدهاي عملکردي و نشانگرها3-2شکل 
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سیستم زیرینپنل-2
:سیستم قرار داردزیریندر پنل ) 4-2شکل (زیر يبخشها

.گیردیجا به جایی و حمل سیستم مورد استفاده قرار ميبرا: دستگیره
.گیردیسیستم قرار ميدر این بخش باتر: يباتر

A3فیوز سریع 

اتصالات جانبی- 3
:سیستم قرار دارد یدر بخش پشت) 5-2شکل (سوکت زیر 

240VAC-10060VAHz50/60تغذیه  

براي , استفاده نشود) روز10بیش از (اگر قرار است از سیستم براي مدت طولانی 
.را از سیستم خارج کنیدباتريجلوگیري از دشارژ کامل باتري، فیوز 

.

.

بخش زیرین دستگاه4-2شکل 

بخش پشتی دستگاه5-2شکل 
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:زیر قرار دارنديسوکتهاالکتروکاردیوگرافسمت راست در 

ECGکابل کانکتور مربوط به 

.این کانکتور فقط باید توسط افراد آموزش دیده شرکت سازنده مورد استفاده قرار گیرد

پنل کناري سیستم6-2شکل 
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داخلی سیستم باتري 
متصل است باتري به طور اتوماتیک شروع به ACوقتی که سیستم به برق. الکتروکاردیوگراف داراي باتري قابل شارژ می باشد

ساعت طول می کشد تا 5حدود . روشن و خاموش بودن الکتروکاردیوگراف در شارژ باتري هیچ تاثیري ندارد. شارژ شدن می کند
ساعت می 8سیستم به مدت حداقل , شارژ باشد"در صورتی که باتري کاملا. به طور کامل شارژ شود, ستخالی ا"باتري که کاملا

.تواند بدون وصل بودن به برق کار کند

قسمت زرد رنگ نشان دهنده . در صفحه نمایش نشان دهنده میزان شارژ باتري استHeader Areaدر بخش ""علامت 
این علامت فقط در زمانی که سیستم به برق وصل نیست و از باتري استفاده می کند نشان داده . میزان باقیمانده شارژ باتري است

وقتی که نشانگر . سیستم وجود دارد مشخص می شودهمچنین میزان شارژ باتري با استفاده از نشانگر باتري که بر روي. می شود
شارژ شده و هنگامیکه با رنگ نارنجی روشن "نشان دهنده این است که باتري کاملا, سبز روشن شده است"باتري با رنگ کاملا

. نشان دهنده این است که باتري در حال شارژ است, شده

. می شوداگر شارژ باتري کم شود الکتروکاردیوگراف به طور اتوماتیک خاموش
Batteryقبل از اینکه شارژ باتري آنقدر کم شود که منجر به خاموش شدن شود، پیغام 

Lowنمایان می شود .
.

استفاده از باتري دیگر . فقط از باتري مورد تائید شرکت سازنده استفاده کنید
.ممکن است موجب آتش سوزي گردد

.

.

میزان مورد نیاز به کمتر از فول شارژباتريکار با زمان،به هر دلیلدر صورتی که
.با خدمات پس از فروش تماس بگیریدباتريجهت تعویض،دیرسشما

.

.
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اتصال الکترودها
.کابلی که به سیستم متصل می شود و لیدهایی که به بیمار متصل می شود: شامل دو قسمت استECGکابل 

تداخلات ناشی از سیستم هاي زمین نشده نزدیک بیمار یا دستگاه الکتروکوتر می 
.شودECGتواند باعث عدم دقت شکل موج 

براي یک بیمار از الکترودهاي مشابه استفاده کنید تا از ایجاد اختلاف ولتاژ  الکتریکی 
استفاده . نقره توصیه می شود_استفاده از الکترودهاي با نوع کلرید نقره .جلوگیري شود

از فلزهاي غیر مشابه تولید افست بزرگی در هنگام پولاریزاسیون می کند که در شکل موج 
ECG تاثیر می گذارد و همچنین استفاده از فلز غیر مشابه باعث افزایش زمان بازگشت
)(Recovery Time سیگنالECGد از استفاده از الکتروشوك می شودبع.

در هنگام اتصال کابل و الکترودها مطمئن شوید که هیچ قسمت فلزي الکترودها به 
به بدن بیمار به ECGچک کنید که همه الکترودهاي . زمین حفاظتی اتصال نداشته باشد

.طور مناسب وصل شده اند
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معرفی شده توسط شرکت سازنده که داراي مقاومت درونی ECGفقط از کابل
دیگر ممکن است باعث سوختگی ECGاستفاده از کابل . می باشد، استفاده کنید

بیمار، اختلال در عملکرد سیستم و کاستن ایمنی آن در طول استفاده از الکتروشوك 
.شود

اده کنید، استفاده از الکترودهایی که سطح آنها فقط از الکترودهاي تمیز و سالم استف
.شودECGآسیب دیده است ممکن است موجب عدم دقت شکل موج 

در هنگام استفاده از دستگاه الکتروکوتر، فاصله لیدها از الکترود بازگشتی و قلم 
.الکتروکوتر باید حتی الامکان زیاد باشد تا از سوختگی ناشی از الکتروکوتر جلوگیري کند
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یاندامياتصال الکترودها
.باشدیراست ميلید مرجع، الکترود متصل به پا. شوندیاز ده الکترود موجود، چهار الکترود به اندامها متصل م

:قبل از اتصال الکترودها
.پوست بیمار را آماده کنید.1
پوست داراي هدایت الکتریکی کمی است بنابراین آماده سازي پوست براي اتصال مناسب الکترودها بـه پوسـت از اهمیـت بـالایی     ■

.برخوردار است
.آن قسمت را با آب و صابون بشویید■

.مقداري ژل بر روي پوست آن ناحیه بمالید. 2
. ب روي بدن بیمار نصب کنیدرا در محل مناسالکترود. 3

:باشدیلید به شرح زیر مECG12يبرایانداميالکترود هايمحل قرارگیر
)L(دست چپ●

(R)دست راست●

(F)چپيپا●

)(Nراستيپا●

اتصال الکترودهاي اندامي٧-٢شکل 
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يسینه اياتصال الکترودها
:قبل از اتصال الکترودها

.پوست بیمار را آماده کنید. 1
پوست داراي هدایت الکتریکی کمی است بنابراین آماده سازي پوست براي اتصال مناسب الکترودها بـه پوسـت از اهمیـت بـالایی     ■

.برخوردار است
. اگر لازم است موهاي آن قسمت را تمیز کنید■
.آن قسمت را با آب و صابون بشویید■
.مقداري ژل بر روي پوست آن ناحیه بمالید. 2
.سبیده شودچپوآر را فشار دهید تا به پوست یسر حبابو الکترود را در محل مناسب خود قرار داده. 3

:باشدیلید به شرح زیر مECG12يبرايسینه ايالکترود هايمحل قرارگیر
●(V1)C1چهارم در کنار راست استرنوميبین دنده ايفضا
●(V2)C2چهارم در کنار چپ استرنوميبین دنده ايفضا
●(V3)C3بین يبا فاصله مساوV2 وV4

●(V4)C4خط میدکلاویکولار چپيرو, پنجميبین دنده ايفضا
●(V5)C5یدر همان سطح افق, یقدامیدر قسمت چپ خط زیر بغلV4

●(V6)C6 یدر همان سطح افق, یمیانیقسمت چپ خط زیر بغلدرV4

اياتصال الکترودهاي سینه8-2شکل 
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توانید با توجه به یشما م.، متفاوت خواهد بودAHAو IECيها، با توجه به استانداردECGيالکترودهايلیبلها و رنگها
.خود، کابل مورد نظر خود را انتخاب کنیدیاستاندارد مورد پذیرش در بیمارستان یا مرکز درمان

:IECبر اسا س 

AHA:بر اسا س 

Color code for electrodesSymbol for electrodesSite for electrodes

RedRRight arm
YellowLLeft arm
BlackN (RF)Right leg
GreenFLeft leg

White/ RedC1

Chest

White/YellowC2
White/GreenC3

White/BrownC4
White/ BlackC5
White/ VioletC6

Color code for electrodesSymbol for electrodesSite for electrodes

WhiteRARight arm
BlackLALeft arm
GreenRLRight leg
RedLLLeft leg

Brown/RedV1

Chest

Brown/ YellowV2
Brown/ GreenV3
Brown/ BlueV4

Brown/ OrangeV5
Brown/  VioletV6
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:باشدیمختلف به شرح ذیل مياتصال لیدهادیاگرام 

)Measurement( يریقابلیت اندازه گ
و تعیین P ،QRS ،Tو شناسایی نقاط شروع و خاتمه امواج ECG،آنالیز سیگنال )(Measurementيریت اندازه گیهدف از قابل

شامل مدت زمان ECGيپارامترها. گیرداست که به عنوان ابزار کمکی براي تفسیرسیگنال، مورد استفاده پزشک قرار مییقلبيزوایا
(Duration) امواجP ،QRS و همچنین فواصل(Interval)امواجPR ،QT وQTcعلاوه . شودیگیري مبرحسب میلی ثانیه اندازه

طی روند . که همگی قابل محاسبه اندهستندTو P ،QRSامواجیالکتریکيان بردارهاکه هم(Heart Axis)براین زوایاي قلبی 
Measurement شودلید به طور مستقل انجام می12، آنالیز سیگنال در هر.

CommentEGC Parameters

PP Durationموج يابتدا تا انتها

SQRS Durationموج يتا انتهاQموج يابتدا

QPR Intervalموج يتا ابتداPموج يابتدا

TQT Intervalموج يتا انتهاQموج يابتدا

QT نرمال شده بر اساس فاصلهRRQTc Interval

P/QRS/T Axisیقلبيزوایا

دیاگرام اتصال لیدهاي مختلف9-2شکل 
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.مشخص شده است) 10-2(گیري در یک ضربان قلبی در شکل پارامترهاي قابل اندازه

:شودثبت می) 11- 2(در کاغذ رکوردر مطابق شکل ECGگیري مربوط به پارامترهاي سیگنال نتیجه اندازه

10ECG Parameters including Duration and Intervals-2شکل 

11Measurement Table-2شکل 

در صورت ذخیره کردن (Measurement)گیري بودن قابلیت اندازهEnableبا 
گیري شده نیز بر روي سیگنال، با رکوردگیري سیگنال مورد نظر، جدول پارامترهاي اندازه

. شودکاغذ رکوردر ثبت می
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:یمحاسبه فواصل زمان
. کندیعمل مECGلید 12ثانیه از سیگنال 10بر اساس تحلیل یفواصل زمانيگیراندازهيروش مورد استفاده برا

، از ACحذف تداخلات يو براNotch (50/60 Hz)ها و بهبود کیفیت سیگنال، از فیلتر حذف آرتیفکتيدر گام نخست، برا
تشخیص داده Rموج يدر گام بعد. ه شده استاستفاد(Hz 18-0.8)یفرکانسيمرتبه دوم با پهنایگذر خطیک فیلتر میان

در سیستم دنا بر اساس الگوریتم مشهور Rتشخیص موج . اندمختلف از هم جدا شدهيهاشده و بر اساس موقعیت آن، ضربان
Pan-Tompkinsيو با استفاده از سیگنال لیدهاI ،II وV3بر اساس موقعیت کمپلکس . شودیانجام مQRS و پس از

و محاسبه يگذارها با استفاده از تکنیک پنجرهنوع این کمپلکس، موقعیت دقیق هریک از امواج و نقاط شروع و پایان آنتعیین 
يهایلیدها به طور مستقل از هم اعمال شده و در هر مرحله خروجیتماميفرآیند فوق بر رو. شودیسیگنال شیب مشخص م

نقاط شروع و خاتمه امواج يین مقدار برابهترMulti-Lead-Selectionیت بر اساس الگوریتم در نها؛گرددنظر ذخیره میمورد
P ،QRS وTشودیانتخاب م.

.در شکل زیر آمده استیتعیین فواصل زمانيروش مورد استفاده برایبلوك دیاگرام کل

ECGگنال یدر سیمحاسبه فواصل زمانياگرام روش مورد استفاده برایبلوك د12-2شکل 

12 Lead
ECG Signal

R-Detection
(Lead II)

Pre-Processing
Lynn Filter

Beat
Segmentation

QRS Bound
Detection

QRS
Classification

QRS BoundP BoundT bound
Multilead
Selection

Calculate
Durations and

Intervals

QRS
Properties

Single Lead
results for
12 Leads

Final
Results

P Duration
QRS Duration

PQ Interval
QT Interval

Start

End

R Positions

QRSon

QRSoff

Primary Beat
Pon / Poff
QRSon /QRSoff
Toff
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:یقلبيایمحاسبه زوا
يبراياین پارامتر اطلاعات مفید. استیسیستم الکتروکاردیوگرافیمحاسباتيهااز مهمترین بخشییکیشناسایی بردار قلب

کننده زاویه بیانیداخل قلب یا به عبارتیالکتریکي، میانگین جمع نیروهایقلببردار. دهدیتشخیص در اختیار پزشک قرار م
يدر بین زوایا. محاسبه نمودTو P ،QRSامواج يتوان برایرا میبردار الکتریک. قلب استیالکتریکيهابرآیند بردار فعالیت

توان از یمQRS axisمحاسبه يبرا. اسبه استقابل محیرا دارد و به سادگیبیشترین استفاده کلینیکQRS axisفوق، 
يقلب را در راستایفوق فعالیت الکتریکيهریک از لیدها. استفاده نمودaVRو aVF ،aVLيو یا لیدهاIIIو I ،IIيلیدها
را نشان یمرتبط با توجه به زاویه بردار قلبيهايبیمار14-2متناظر با هر لید و شکل يزوایا13- 2شکل . دهندینشان میخاص

.درجه قرار دارد90+تا 30-ينرمال در راستایکنید، بردار قلبیگونه که مشاهده مهمان. دهدیم

یقلبيایص زوایتشخيمختلف برايدهایمربوط به ليایزوا13-2شکل 

یمرتبط با توجه به جهت بردار قلبيهايماریو بیبردار قلب14-2شکل
کمپلکس يلید ایزوالکتریک برا. ، روش ایزوالکتریک استیمحاسبه زاویه قلبيمرسوم بین پزشکان برايهااز روشییک

QRSهاي کمپلکس است که مجموع دامنهي، لیدQ ،R وS آن نزدیک به صفر باشد، در این حالت راستاي زاویه بردار قلبی تقریبا
.استفاده کردیلید اندام2توان از ترکیب هر یقلب میبه منظور محاسبه بردار الکتریک. د بر جهت بردار لید ایزوالکتریک خواهد بودعمو

.آمده استیقلبيمحاسبه زوایاياز معادلات پرکاربرد برایدر جدول زیر برخ
Selected Leads EquationI and aVF = −1(2 /√3 )I and II = −1((2 − )/ 3

and = −1(( + 2 )/ 3II and III = −1( +√3 ( − ))
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است و به همین ترتیب طبق II، دامنه این کمپلکس در لید I ،IIید در لQRSدر معادلات جدول فوق، دامنه خالص کمپلکس 
به همین دلیل در . شودیميترکه بیشترین دامنه خالص را داشته باشد، منجر به نتایج دقیقيانجام شده، استفاده از لیديهایبررس

قلبی بر اساس معادلات جدول بالا استفاده شده يمحاسبه زوایايلید با بیشترین دامنه برا2سیستم الکتروکاردیوگراف دنا از ترکیب 
.است

(Save)ي زسارهیذخلیتقاب
، در حافظه داخلی ذخیره Rhythmو Autoکلیه اطلاعات رکوردگیري شده در مدهاي ، Memoryيدر منوSaveکردن Enableبا 

رکورد می باشد و در صورت پر شدن آن، 100حداکثر گنجایش حافظه داخلی. می شود و در مواقع لزوم می توان به آنها دست یافت
Show Recordsذخیره شده در يرکوردها. اطلاعات جدید به طور اتوماتیک جایگزین قدیمی ترین اطلاعات خواهد شد Menu در

کوردها در صورت انتخاب هر یک از ر. باشدیقابل جستجو مIDو Nameاین رکوردها بر اساس . قابل مشاهده است15- 2شکل 
.قابل مشاهده استگنالسیيمشخصات آن و مورفولوژ

.ن قابلیت در فصل پنجم به طور کامل شرح داده شده استای

Show Records Menuرکوردهاي ذخیره شده در 15-2شکل



 :
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دستگاهتنظیمات : ومسفصل 

یاطلاعات کل
.پرداخته شده استدستگاهمختلف يمنوهادر این فصل به شرح 

:از جمله
Systemبراي تنظیمات زمان و تاریخ به بخش■ Setting/Time and Dateمراجعه کنید .
Systemبراي مشاهده مشخصات شرکت سازنده به بخش■ Setting/Aboutمراجعه کنید.

به بخش يانجام تنظیمات مربوط به رکوردگیريبراUser Settingمراجعه کنید.

.ا شرایط مورد نظر خود تنظیم کنیدرا مطابق بدستگاه،يبهتر است قبل از انجام رکوردگیر
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Main Menu
در پنل Menuاین تنظیمات با فشردن کلید . سیستم الکتروکاردیوگراف داراي تنظیمات پیکربندي قابل انعطافی می باشد

) 1- 3شکل (Main Menuتوان پنجره یدر صفحه نمایش نیز مMenuاز طریق لمس گزینه . امکانپذیر استجلویی سیستم
.را باز کرد

,User Setting, System Settingي، چهار منوMain Menuدر  Patinet Info, Memoryوجود دارد که
.نیاز، گزینه مورد نظر را انتخاب نمودهتوان با توجه بیم

System Setting Menu
:شودی، پنجره زیر نمایان مMain Menuاز System Settingبا انتخاب 

:باشدیدر این منو تنظیمات زیر قابل اجرا م

١Main Menu-٣شکل 

2System Setting- 3شکل Menu
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Date/Time :شودیبا فشردن این کلید پنجره زیر باز م:

:توان تنظیمات زیر را انجام دادیدر این پنجره م
Calendar-:دسترس قابليانتخابها"Solar")شمسیيهجر (و"Christian")باشدیم) يمیلاد.

Date- :توان تاریخ را تنظیم نمودیدر این قسمت م.
Time- :توان زمان را تنظیم نمودیدر این قسمت م.
Power Off :60-5قابل دسترس يگزینه هاتنظیم خاموش شدن سیستم به طور اتوماتیک،يبرا min, off

.باشدیم
Rec Test :گیردیمورد استفاده قرار مرعملکرد رکوردتست صحتيبرا.
Default Factory :به دلیل این که کلیه وکلیه تنظیمات بر اساس پیشنهاد شرکت سازنده انتخاب می شود,با این انتخاب

از اپراتور سوال می کند که آیا از این کار اطمینان دارد یا خیر؟سیستم, تنظیمات گذشته با فعال کردن این مورد از بین می رود

3Date/Time Setting Menu-3شکل 

4Default Factory confirmation-3شکل 
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Factory Setting:شودیبا فشردن این کلید پنجره زیر باز م.
تنظیمات لازم را در این ندارد و فقط افراد مورد تایید شرکت سازنده میتوانند یموجود در این منو دسترسياپراتور به گزینه ها

.منو اعمال کنند

About :با این انتخاب، پنجره زیر باز می شود که مشخصات مربوط به سیستم و شرکت سازنده در آن آمده است.

5Factory Code-3شکل 

6About Menu-3شکل 
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Key/Touch Sound :یصفحه کلید و صفحه لمسيگزینه هاي قابل دسترس براي تنظیم صداي کلیدها
On, Offمی باشد.
: Beat Volume 3 ,2 ,1گزینه هاي قابل دسترس, offبا انتخاب . می باشد"Off"صداي ضربان قلب خاموش

.شودمی

Hospital/Ward : اي مشابه شکل زیر نمایان می شود که نام بیمارستان یا بخش را می توان در آن با این انتخاب پنجره
.وارد نمود

:توجه
، در هنگام خروج از این منو پنجره اي به شکل پنجره زیر نمایان می شود که در System Settingپس از هر گونه تغییر در منوي 

.از اعمال تغییرات پرسش می کندمورد اطمینان

7Hospital/Ward-3شکل 

8Confirmation Menu-3شکل 
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User Setting Menu

:، پنجره زیر نمایان می شودMain Menuاز User Settingبا انتخاب 

:باشدیقابل اجرا مدر این منو تنظیمات زیر
Rec Mode :قابل دسترس يگزینه هاReal timeوin AutoSyncباشدیم.

همه لیدها يبرايدر واقع زمان آغاز رکوردگیر.شودیمختلف به طور همزمان رکورد گرفته ميلیدهاسیگنالازSyncدر مد 
.استیکسان

Rhythm Lead :گزینه هاي قابل دسترس براي انتخاب لید مرجع, aVR, aVF, V1, V2, V3I, II, II, aVL

V4, V5, V6می باشد.
LowPass Filter :گزینه هاي قابل دسترسOff150 ,35 ,25و Hzيماهیچه ايحذف نویزهاياین فیلتر برا. می باشد

شود، در عین حال یمیاین فیلترها باعث صاف و تمیزتر کردن سیگنال قلب. گیردیفرکانس بالا مورد استفاده قرار ميو نویزها
Hz20±150  ،Hz2این فیلترها به ترتیب در -3dBفرکانس قطع . کندیاز جزئیات مفید سیگنال را نیز حذف ميمقدار

.شودینوع یا فرکانس فیلتر انتخابی، در صفحه نمایش و سربرگ رکورد نشان داده م. باشدیمHz2±25و ±35

Rec Time : این گزینه براي تعیین مدت زمان رکوردگیري از لیدها در مدAuto مورد استفاده قرار می گیرد که گزینه هاي
.می باشدseconds 12-3قابل دسترس 

Length of Rhythm Rec : گزینه هاي قابل دسترس براي تعیین مدت زمان رکوردگیري از لید مرجع
180 ,150 ,120 ,90 ,60 ,30. می باشد Seconds

.و پریودیک قابل دسترس است، فقط در مد اتوماتیک Syncرکوردگیري در حالت 

.

9User Setting Menu-3شکل

ممکن است دامنه سیگنال قلبی را  کاهش داده Hz 35 ,25استفاده از فیلترهاي پایین گذر
.کندو مقداري از جزئیات مفید سیگنال را حذف 
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HUM Filter :60 ,50قابل دسترس ينه هایگز Hz, offخود یلتر را متناسب با فرکانس برق شهر محلین فیا. باشدیم
به . گرددیدر صورت روشن کردن فیلتر برق شهر، متناسب با فرکانس انتخاب شده هارمونیک سوم آن نیز حذف م. دیانتخاب کن

گردد و با ینیز حذف م150، فرکانس Hz 50انتخاب گردد، علاوه بر فرکانس Hz 50که فرکانس یعبارتی دیگر درصورت
دلیل این کار تمیز تر و صاف تر کردن . شودینیز حذف م180، فرکانس Hz 60، علاوه بر فرکانس Hz 60انتخاب فرکانس 

روي صفحه و سربرگ رکورد، ”H60“عبارتHz 60و ”H50“، عبارتHz 50با انتخاب گزینه . باشدیمیسیگنال قلب
.نمایش داده می شود

Periodic Recording : در صورت تمایل براي انجام رکوردگیري به صورت پریودیک، گزینه هاي قابل دسترس براي تعیین
.، رکوردگیري پریودیک متوقف می شودOffبا انتخاب گزینه . می باشدmin 60-5فواصل رکوردگیري 

Pace Detect : گزینه هاي قابل دسترسOn, Offدر صورت فعال بودن این گزینه سیستم الکتروکاردیوگراف . می باشد
جدا و حذف می کند و در نتیجه در شمارش ضربان قلب محسوب ECGرا از pacemakerسیگنال هاي ساخته شده توسط

.نمی شود
آشکار می شود بر روي Paceدر جاهایی که سیگنال در صورت فعال بودن این گزینه ، pacemakerبراي بیماران داراي 

.یک خط عمودي به رنگ سفید نمایش داده می شودECGسیگنال 

Drift Filter : گزینه هاي قابل دسترسOn, Offبالا و پایین رفتن خط مرجع (این فیلتر نوسانات سیگنال . می باشد
Hz 0.9این فیلتر حدود -3dBفرکانس قطع . باشد را کاهش می دهداز تنفس و تحرك بیمار مییکه عمدتاً ناش) سیگنال

در صورت خاموش بودن فیلتر . شوندتضعیف می- 3dBهاي زیر فرکانس قطع در صورت روشن بودن فیلتر دریفت، فرکانس. است
.استHz 0.05پائین دستگاه حدود -3dBدریفت، فرکانس قطع 

.ده می شودروي صفحه و سربرگ رکورد، نمایش دا”0.05“و در غیر این صورت ”0.5“، عبارتDrift filter:onبا تنظیم 

Periodic Interval Repetition : 20-1رکوردگیري در مد پریودیکگزینه هاي قابل دسترس براي تعیین تعداد دفعات,

infiniteمی باشد.
Measurement :يپارامترهايگیرجهت اندازهنه ین گزیاECGقابلیت با توجه به اینکه . رودیبه کار مmeasurement

و حالت Sync in Autoبه حالت Rec Mode، کردن این گزینهEnableشود باانجام میSyncو Autoفقط در مد 
Auto Processing inپیغام ، Startبا فشردن کلید يریت اندازه گیدر صورت فعال کردن قابل.یابدیتغییر م1+1 ...s

ربوط به مشود و در نهایت بعد از پر شدن بارگراف ینمایش داده مMeasuringپیغام ه یثان…شود و بعد از ینمایش داده م
بدین Measurementلازم به ذکر است که روند .شودیانجام ميرکوردگیر، “ Measurement”

در Measurementو سپس محاسبات ثانیه10مدت گنال در یسيجمع آور صورت است که 
Measurementتغییر نیافته است، قابلیت Manualبه يکه مد رکوردگیریچنین تا زمانهم. شودثانیه انجام می4مدت 

مورد استفاده در دستگاه دنا، براي حذف نوسانات خط مرجع Hz 0.5فیلتر 
.تأثیر بگذاردSTسیگنال بسیار مفید می باشد و می تواند در آنالیز سگمنت 

.

در غیر . باشدONباید Pace Detectهستند Pacemakerدر بیمارانی که داراي 
.شودمیتلقیQRSبه عنوان Pacemakerهاي ناشی از این صورت سیگنال
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از به ینغیر فعال شده و در صورتMeasurement، قابلیت Rhythmیا Manualمد به فعال است و در صورت تغییر آن 
.شودانجام رفته و تنظیمات لازمUser Settingيباید دوباره به منو،Measurementت یقابلاستفاده از

EMG Filter: گزینه هاي قابل دسترسon, offاین فیلتر براي حذف نویزهاي ماهیچه اي مورد استفاده قرار می . می باشد
.می آیددر  سربرگ رکورد به نمایش در”EMG“در صفحه  و عبارت ”M+“، عبارت EMG: onبا تنظیم . گیرد

يهاسیگناليلتر برااین فی.سیگنال می باشداز فیلترهاي پایین گذر متغیر با زمان و مبتنی بر شیبيا، مجموعهEMGفیلتر 
کند در حالیکه تا حد یرا صاف تر میقلبيهاسیگنالbaselineاین فیلتر،. باشدیمیرخطیشده است و غیقلبی طراح
در این روش پهناي باند فیلتر از یک نمونه به نمونه دیگر متناسب با شیب . گذاردنمیQRSکمپلکس يرويامکان تاثیر

بالا رفته و 55Hzهایی که شیب سیگنال زیاد است تا حدود این فیلتر در قسمت-3dBکانس قطع فر. سیگنال تغییر می کند
.  آیدیپائین م10Hzشود فرکانس قطع تا حدود یدر جاییکه شیب سیگنال کم م

:ECGپیشنهاد می شود براي برطرف کردن نویز سیگنال 
)توضیحات بیشتر به فصل عیب یابی مراجعه نماییدبراي مشاهده . (ابتدا عوامل ایجاد نویز برطرف گردد-1
.تنظیم شودonبه صورت EMGدر صورتی که با انجام این عمل، همچنان سیگنال نویزي بود، فیلتر -2
.استفاده شود35یا 25کرده و  از فیلترهاي پایین گذر offرا EMGبود، فیلتر ياگر سیگنال همچنان نویز-3

، ابتدا چند ثانیه صبر کنید، سپس اقدام به EMG:Onپس از تنظیم 
.رکوردگیري نمایید

.

به صورت همزمان، ممکن است منجر EMGو25Hzاستفاده از فیلترهاي 
.گرددECGسیگنالبه تغییر در دامنه امواج 

یک فیلتر تطبیقی غیر خطی متغیر با زمان است و صرفاً جهت EMGفیلتر 
نظر به ویژگی غیر خطی . طراحی شده استECGاعمال روي سیگنال هاي 

بودن این فیلتر، کاربر می بایست پس از دریافت آموزش کافی از افراد داراي 
فیلتر فوق در . صلاحیت نسبت به روشن کردن و استفاده از آن اقدام نماید

را QRSو کمپلکس Tو Pی شرایط احتمال کم کردن دامنه موج هاي بعض
.دارد

.

با توجه به ماهیت پایین گذر این فیلتر و غیر خطی بودن آن در مواجهه با 
10دامنه مولفه هاي احتمال کاهش ECGمورفولوژي هاي مختلف سیگنال 

است باعث تشخیص اشتباه بی این مسئله ممکن.هرتز به بالا وجود دارد
.نظمی هاي دهلیزي گردد



User Setting Menu

٣۵

:توجه
، در هنگام خروج از این منو پنجره اي به شکل پنجره زیر نمایان می شود که در مورد User Settingپس از هر گونه تغییر در منوي 

.اعمال تغییرات پرسش می کنداطمینان از 

10Confirmation Menu-3شکل 

طراحی شده و براي سایر کاربردها ECGفیلتر فوق صرفاً براي سیگنال 
.این فیلتر می بایست خاموش شود) نظیر کالیبراسیون(

در Pace Detectهستند، در صورتی که Pacemakerدر بیمارانی که داراي
باشد، براي تشخیص اختلالات کارکردي و صحت عملکرد offحالت 

Pacemaker هرتز و 35هرتز، 25بهتر است فیلترهايEMG خاموش
.شوند



-
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اطلاعات بیمارثبت: مچهارفصل 

.ت اطلاعات بیمار پرداخته شده استمدیرییچگونگدر این فصل به شرح

Mainصفحه نمایش یا با جا به جایی بین گزینه هاي ی، با استفاده از کلید لمسMain Menuاز Patient Infoبا انتخاب 

Menu)و انتخاب ) بوسیله کلیدهاي جهت نماPatient Info) بوسیله کلیدEnter(پنجره اي مشابه شکل زیر نمایان می شود ،:

در غیر این صورت ممکن است اطلاعات . وارد کنیدمشخصات بیمار را بدرستی 
.ذخیره شده با اطلاعات بیماران دیگر اشتباه شود

1Patient Info Menu- 4شکل 
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ثبت اطلاعات بیمار
.شودیباز ممورد نظرپنجره متناسب با گزینه ،هر انتخاب، باکنیدرا انتخاب گزینه مورد نظر براي ثبت اطلاعات بیمار 

Name :ثبت نام بیمار، يبراNameشودیمشابه زیر باز ميبا این عمل پنجره ا. را انتخاب کنید .
م به ذکر است که حداکثر زلا. شویدیخارج م، نام بیمار ذخیره شده و از این منو Saveپس از وارد نمودن نام، با انتخاب گزینه 

.توان وارد کردیمحرف14

.دشوییمیقبليمنو، از این پنجره خارج شده و وارد Cancelبا انتخاب 

2Name- 4شکل 
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Age :ثبت سن بیمار، يبراAgeشودیمشابه زیر باز ميبا این عمل پنجره ا. را انتخاب کنید .
آنيبراقابل دسترس يگزینه هاو تنظیم شده استYearsيوجود دارد که به طور پیش فرض بر رويگزینه امنودر این 
Years وMonthsباشدیم .

. بر اساس ماه ، وارد نمودMonthsتوان سن بیمار را بر اساس سال و در حالت یمYearsدر حالت 
. شویدی، سن بیمار ذخیره شده و از این منو خارج مSaveپس از وارد نمودن سن، با انتخاب گزینه 

.دشوییمیقبليشده و وارد منو، از این پنجره خارجCancelبا انتخاب 
Gender:جنسیت بیمار، ثبت يبراGENDERبه طور پیش فرض این گزینه به صورت .  را انتخاب نماییدNone تنظیم

.باشدیمMaleوFemaleآن،يقابل دسترس برايگزینه هاو شده است 
ID :ثبت کد بیمار، يبراIDشودیمشابه زیر باز ميبا این عمل پنجره ا. را انتخاب کنید .

. شویدی، کد بیمار ذخیره شده و از این منو خارج مSave، با انتخاب گزینه کدپس از وارد نمودن
.توان وارد کردیمحرف10حداکثر در این قسمت لازم به ذکر است که 

.دشوییمیقبلياین پنجره خارج شده و وارد منو، از Cancelبا انتخاب 

3MenuAge Setting- 4شکل 

4ID- 4شکل 
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Weight : ،براي ثبت وزن بیمارWeightبا این عمل پنجره اي مشابه زیر باز می شود. را انتخاب کنید .
Kgتنظیم شده است و گزینه هاي قابل دسترس براي آن Kgدر این منو گزینه اي وجود دارد که به طور پیش فرض بر روي 

.می باشد.lbو 
با انتخاب . ، وزن بیمار ذخیره شده و از این منو خارج می شویدSaveپس از وارد نمودن وزن، با انتخاب گزینه 

Cancelاز این پنجره خارج شده و وارد منوي قبلی می شوید ،.

Height :بیمار، قدثبت يبراHeightشودیمشابه زیر باز ميبا این عمل پنجره ا. را انتخاب کنید .
cmآن يقابل دسترس برايو گزینه هاتنظیم شده است cmيد دارد که به طور پیش فرض بر رووجويدر این منو گزینه ا

. باشدیمFootو 
، از این Cancelبا انتخاب . شویدیمنو خارج مبیمار ذخیره شده و از این قد، Save، با انتخاب گزینه قدپس از وارد نمودن 

.پنجره خارج شده و وارد منوي قبلی می شوید

6Height- 4شکل 

5Weight- 4شکل 
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Physician Name:ثبت نام پزشک، يبراPhysician Nameیمشابه زیر باز ميبا این عمل پنجره ا. را انتخاب کنید
. شود

در این لازم به ذکر است که . شویدی، نام پزشک ذخیره شده و از این منو خارج مSaveانتخاب گزینه وپس از وارد نمودن نام
. توان وارد کردیمحرف15حداکثر قسمت 

.، از این پنجره خارج شده و وارد منوي قبلی می شویدCancelبا انتخاب 

Blood Type : به طور پیش فرض این گزینه به صورتUnknownآن يقابل دسترس برايو گزینه هاتنظیم شده است
A+, A-, B+, B-, AB+, AB-, O+, O-, Unknownباشدیم.

:توجه
در کهشود یبه شکل پنجره زیر نمایان مي، در هنگام خروج از این منو پنجره اPatient Infoيپس از هر گونه تغییر در منو

.کندیاطمینان از اعمال تغییرات پرسش ممورد

7Physician Name- 4شکل 

8Confirmation Menu- 4شکل 



-فصل پنجم
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مدیریت اطلاعات: مپنجفصل 

یاطلاعات کل
در وودشیمذخیره یدر حافظه داخل،Rhythmو Autoيدر مدهاشدهيیردر سیستم دنا، کلیه اطلاعات رکوردگ

.شودEnableباید Memoryيدر منوSAVEگزینه که بدین منظور توان به آنها دست یافتیمواقع لزوم م
باشد و در صورت پر شدن آن، اطلاعات جدید به طور اتوماتیک یمرکورد 100حداکثر یگنجایش حافظه داخل

. خواهد شدترین اطلاعاتیقدیمجایگزین 
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Memory Menu
:شودیمشابه شکل زیر نمایان ميپنجره ا،Main Menuاز Memoryبا انتخاب 

Save : باEnableبا مد رکورد شدهيهاسیگنال، این گزینهکردنAuto وPeriodic، ذخیرهسیستمیحافظه داخلدر
.شودیذخیره نمیگنالیسهیچ کردن آن،Disableدر صورت. استیبازیابقابلShow Recordsيکه از طریق منوشود یم
:توجه
 پس از هر گونه تغییر درMenuMemory در هنگام خروج از این منو پنجره اي به شکل پنجره زیر نمایان می شود که در ،

.پرسش می کنديسازمربوط به ذخیرهمورد اطمینان از اعمال تغییرات 

Show All Records :يذخیره شده در منويهاسیگناليهمه،با انتخاب این گزینهShow Records نمایش داده
.شودیم

1Memory Menu-5شکل 

2Confirmation Menu-5شکل 
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ID: براي وارد نمودنIDبا این کار صفحه کلیدي مشابه زیر نمایان می شود. بیمار، این گزینه را انتخاب کنید:

Name :مشابه زیر نمایان يبا این کار صفحه کلید. وارد نمودن نام بیمار، این گزینه را انتخاب کنیديبرا
:شودیم

3ID/Memory Menu-5شکل 

4Name/Memory Menu-5شکل 
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Search : با وارد نمودن نام یاID بیمار مورد نظر وانتخاب گزینهSearch شودینمایان م،ربیمااین ، کلیه اطلاعات ذخیره شده از.
مشابه شکل یدر لیستذخیره شده در حافظهي، کلیه رکوردهاSearchانتخاب گزینه وخاصIDدر صورت عدم وارد نمودن نام یا 

.قابل دسترس خواهد بود، 5-5
.می شودنمایش دادهThere is no record، پیغام Search، با زدن دکمه ذخیره نشده باشدیاطلاعاتاگر 

,There is no recordبه طور صحیح وارد نشده باشد، پیغام Nameیا ID،جستجوياگر برا change selection نمایش داده
.می شود

Showپنجرهدر Records Menuاطلاعات زیر در مورد هر رکورد ذخیره شده قابل مشاهده است:
شده توسط سیستمکد اختصاص داده -
)در صورت وجود(نام بیمار -
-ID در صورت وجود(بیمار(
يتاریخ و زمان رکوردگیر-
و در مد ”R“انجام شده باشد، حرف يذخیره سازRhythmدر مد که یدر این قسمت در صورت: يمد رکوردگیر-

Periodic حرف“P”شودینمایش داده م.
داده نمایش ذخیره در حافظه يانده برامیباقيکل صفحات و تعداد رکوردهاد، تعدایشماره صفحه فعلهمچنین در این پنجره 

.شودیم
.گیردیلیست قرار ميپنجره ، همواره آخرین رکورد در بالااین در 
 به ترتیب وبا کلیک بر روي ،Highlightلیست منتقل میشوديو بعدیبه صفحه قبل.
 به ترتیب و با کلیک بر روي ،Highlight شودیمنتقل ميو بعدیقبليرکوردهابه.
 با کلیک بر رويReview می توان به اطلاعات مربوط به رکوردي که ،Highlightدر این .بر روي آن قرار دارد، دست یافت

.، در صفحه نمایش قابل مشاهده استReviewingحالت پیغام 

5Show Records Menu-5شکل 
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:موارد زیر استشامل موجود در این صفحه اطلاعات 
شکل موجها-
HRعدد -

يگین و مد رکوردگیرسرعت،-
یانتخابيهافیلتر-
بیمارIDنام و -
يزمان رکوردگیرتاریخ و -

،يبا شرایط کاملا مشابه با زمان رکوردگیرذخیره شده ECGيتوان از سیگنالهای، مStart/Stopدر این حالت با فشردن کلید 
.پرینت گرفت

6Review-5شکل 



عمل-فصل ششم
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يگیررکوردرعملیات : مششفصل 

.عملکرد رکوردر پرداخته شده استدر این فصل به شرح 

اطلاعات کلی
.باشدمیSaadatسیستم الکتروکاردیوگراف داراي رکوردر حرارتی 

:قابلیتهاي رکورد گیري در سیستم
mm/s6/25 ،mm/s12.5 ,mm/s25 ,50 mm/sسرعت رکوردگیري قابل انتخاب بین ■

حداکثر شش کانال رکوردگیري از شکل موجها■
Realقابلیت رکوردگیري به صورت ■ time یاSynchrone

رکوردگیري پریودیک با فاصله هاي زمانی قابل تنظیم■
رکوردگیري از لید مرجع در شش کانال■

User Setting Menuبخش –براي مشاهده تنظیمات رکوردگیري به فصل دوم 
.مراجعه کنید

.

.

:دقت بازسازي سیگنال خروجی
، دقت بازسازي sample/s1000و نرخ نمونه برداري Hz150با توجه به پهناي فرکانسی تا 

.باشدمیIEC 60601-2-25سیگنالها در دستگاه دنا منطبق با الزامات استاندارد

.
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انواع رکوردگیري
(Manual)رکوردگیري دستی

,Manual 1+1داراي انواع  Manual 3, Manual 3+1, Manual 6 است که با استفاده از کلیدMode موجود در صفحه
.نمایش یا صفحه کلید، قابل تنظیم است

در پنل جلو سیستم، رکوردگیري آغاز می شود و تا زمانی که کلید ”Start/Stop“با فشردن کلید در این مد، 
“Start/Stop”رکوردگیري ادامه پیدا می کند, فشرده نشوددوباره.

را تغییر يدر حال رکوردگیر)يمجموع لیدها(، لید Lead◄و►Leadيتوان به کمک کلیدهایميهمچنین در حین رکوردگیر
. داد

.انجام خواهد شديشده رکوردگیرانتخاب)يلیدها(باید توجه داشت که فقط از لید 
Manual 1+1■ :در این مد، پس از انتخاب يرکوردگیريبراManual 1+1ي، با استفاده از کلیدهاLead►و◄Lead لید ،
.را فشار دهید"Start/Stop“انتخاب کرده و سپس کلید يرکوردگیريمورد نظر خود را برا

به عنوان ینمایانگر شکل موج لید انتخابیو شکل موج پایینیدر رکورد گرفته شده شکل موج بالایی نمایانگر شکل موج لید انتخاب
Rhythm Leadباشدیم.

Manual 3■ :در این مد، پس از انتخابيرکوردگیريبراManual 3ي، با استفاده از کلیدهاLead►و◄Lead مجموعه ،
.را فشار دهید”Start/Stop“انتخاب کرده و سپس کلید يرکوردگیريمورد نظر خود را برايلیدها

Manual 3+1■ :در این مد، پس از انتخاب يرکوردگیريبراManual 3+1ي، با استفاده از کلیدهاLead►و◄Lead ،
.را فشار دهید”Start/Stop“انتخاب کرده و سپس کلید يرکوردگیريمورد نظر خود را برايمجموعه لیدها

به ینمایانگر شکل موج لید انتخابیو شکل موج پایینیانتخابيشکل موج بالایی نمایانگر شکل موج لیدهاسهدر رکورد گرفته شده 
.باشدیمRhythm Leadعنوان 

Manual Manualدر این مد، پس از انتخاب يرکوردگیريبرا: ■6 ، مجموعه Lead◄و►Leadيبا استفاده از کلیدها،6
.فشار دهیدرا”Start/Stop“انتخاب کرده و سپس کلید يرکوردگیريمورد نظر خود را برايلیدها

ا یدیاز لLead◄و►Leadکلیدهاي توان با فشردن یميرین رکوردگی، در حیدستيریرکوردگيمدهایتمامدر :نکته
.رکورد گرفتيا بعدییقبليدهایمجموعه ل

.گردد یمتوقف ميریرکوردگ”Start/Stop“د ی، تنها با فشردن مجدد کليری، پس از آغازرکوردگیدستيدر مدها: هنکت

(Auto)رکوردگیري اتوماتیک
,Auto 1+1داراي انواع  Auto 3, Auto 3+1, Auto 6که با استفاده از کلید استMode موجود در صفحه نمایش یا صفحه

.کلید، قابل تنظیم است
12-3ياز بین گزینه هایانتخابدر پنل جلو سیستم، رکوردگیري شروع می شود و با توجه به زمان ”Start/Stop“با فشردن کلید 

seconds) يمنو_دوم فصلبهUser settingرکوردگیري ادامه پیدا می کند)مراجعه کنید.
يبراIاز لید يوجود ندارد و همواره رکوردگیرLead◄و►Leadيمختلف بوسیله کلیدهايمد امکان جا به جایی بین لیدهادر این 

Autoدر مد I, II, III, aVF, aVR, aVLاز و Auto3+1وAuto3يحالتهايبراI, II, IIIياز لیدها، Auto1+1مد  آغاز 6
.شودیم

Auto 1+1 .را فشار دهید”Start/Stop“کلید Auto 1+1در این مد، پس از انتخاب يآغاز رکوردگیريبرا: ■

یمRhythm Leadنمایانگر شکل موج یو شکل موج پایینیشکل موج بالایی نمایانگر شکل موج لید انتخابدر رکورد گرفته شده 
. باشد

Auto 3 .را فشار دهید”Start/Stop“کلید Auto 3پس از انتخاب در این مد، يرکوردگیرآغاز يبرا: ■
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Auto 3+1 .را فشار دهید”Start/Stop“کلید Auto 3+1پس از انتخاب در این مد، يرکوردگیريبرا: ■

Rhythm Leadنمایانگر شکل موج یو شکل موج پایینیانتخابيشکل موج بالایی نمایانگر شکل موج لیدهاسه در رکورد گرفته شده 

.خواهد بودRec Timeبر اساس یاز لید انتخابيباشد و مدت زمان رکوردگیریم
Auto 6 .را فشار دهید”Start/Stop“، کلید Auto 6در این مد، پس از انتخاب يرکوردگیريبرا: ■
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Rhythmرکوردگیري در مد 
در صـفحه  موجود در صفحه نمایش یا صفحه کلید، شکل مـوج مربـوط بـه لیـد مرجـع     Modeبا استفاده از کلید Rhythmبا انتخاب 

در پنل جلو سیستم، رکوردگیري شروع می شود و با توجه به "Start/Stop“با فشردن کلید . آیدیبه نمایش در مسطرنمایش در چهار
Length of Rhythmزمان تعیین شده در Rec) يمنو_دوم فصلبهUser settingرکـوردگیري ادامـه پیـدا مـی     ) مراجعه کنید

.کند
.شودیدر شش کانال انجام ميرکوردگیر،همواره در این حالت

پریودیکرکوردگیري
:پریودیکدر مديعملیات رکوردگیرنجام ايبرا
-5يرا از بین گزینه هايرکوردگیريمورد نظر برایخارج کرده و فواصل زمانOffرا از حالت Peridic Recordingابتدا گزینه -1

60 minانتخاب کنید.
.انتخاب کنیدinfinite ,20-1يرا از بین گزینه هايتعداد دفعات رکوردگیر-2
.شودیتعیین مRecording Modeو با استفاده از کلید يدر این حالت مشابه انواع دیگر رکوردگیريمد رکوردگیر-3
.)مراجعه کنیدUser Setting Menu-پریودیک به فصل دوميبه تنظیمات رکوردگیریدستیابيبرا(

.انجام دادManualو Autoيرا در مدهايپریودیک، رکوردگیريتوان در حین رکوردگیریم
.شودیک انجام میک همواره در مد اتوماتیودیپريریرکوردگ: نکته 

:پریودیکيدر حین رکوردگیرManualو Autoيانجام رکوردگیريبرا
.کنیدانتخابرا ينوع رکوردگیر-1
.را فشار دهیدStart/Stopکلید -2

.یک ادامه پیدا خواهد کردپریودیک به طور اتوماتيپس از پایان این عملیات، رکوردگیر

یمد کپ
.رکورد گرفتمجددا ،آخرین بیماريذخیره شده براتوان از اطلاعاتیمCopyبا فشردن کلید ،ياتمام رکوردگیرپس از 

.کردن سیستم، امکان کپی کردن اطلاعات از بین خواهد رفتبا خاموش و روشن 

.

.امکان کپی اطلاعات ذخیره شده فقط در مد اتوماتیک و پریودیک وجود دارد

.
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کاغذ رکوردر
.ستفاده شودايمیلیمتر110حساس به حرارتراغذ رکوردکفقط باید از 

در , فقط از کاغذهاي رکوردر توصیه شده توسط شرکت سازنده استفاده کنید
ممکن است کیفیت رکوردگیري ضعیف شود و یا هد حرارتی غیر این صورت 

.صدمه ببیند

هد حرارتی و اطراف آن در حین رکوردگیري و بلافاصله بعد از آن بسیار داغ 
است و دست زدن به آن باعث صدماتی چون سوختگی

.می شود
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جازدن کاغذ
.فشار دهیدمطابق شکل زیررا سیستم يکلید رو■

.را باز کنیدررکورددر■

.مطابق شکل در مکان تعبیه شده قرار داده و فشار دهیدرا به صورت مایل رول کاغذ ■
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.کاغذ را در مکان مناسب خود قرار دهیدرولطرف دیگر ■

.در رکوردر را ببندید■
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در هنگامی که رکوردر در حال کار است، کاغذ رکوردر با سرعت ثابتی خارج می 
.رکوردر صدمه می بیند, با کشیدن کاغذ. شود

در . فشار بیرون نکشیدهرگز کاغذ را با , در صورتی که کاغذ جمع شده است
.رکوردر را باز کنید و کاغذ را در بیاورید

.

از . در هنگام جا زدن کاغذ رکوردر مواظب باشید که هد حرارتی صدمه نبیند
.دست زدن به هد حرارتی خودداري کنید

.

توصیه می شود از کاغذهایی که داراي علامت هاي رنگی جهت هشدار براي 
در غیر این صورت کاربر باید قبل از . استفاده شود, نزدیک شدن به اتمام می باشد

.رکوردگیري از کافی بودن میزان کاغذ اطمینان حاصل نماید

.

جسم خارجی وجود      داشته , در صورتی که بر روي آشکارساز وجود کاغذ
بنابراین در صورت مشاهده جسم خارجی بر روي . نمی تواند درست عمل کند, باشد

.سنسور آن را تمیز کنید

.

.

این کار زیرا. در هنگامی که رکوردر در حال کار است، در رکوردر را باز نکنید
. باعث صدمه دیدن رکوردر می گردد
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مشاهده بر روي کاغذ رکوردراطلاعات قابل 
(Auto, Manual, Periodic)رکوردگیرينوع ■

رکوردگیريمد ■
تاریخ و ساعت رکوردگیري ■

بیمارمشخصات■
HRيمقدار عدد■

سرعت رکوردگیري■
ECGگین و فیلتر , لید■

بخش /نام بیمارستان■
نام پزشک■
مدل سیستم■
يورژن نرم افزار■

تمیز کردن رکوردر
داده و موجب کمرنگ شدن اطلاعات را کاهش يکیفیت رکوردگیر،و غلطکیهد حرارتيبر روییا جسم خارجپودر کاغذ ووجود

کاملا خشک را تمیز کنید و صبر کنید تا و غلطک رکوردر هد , با استفاده از پارچه آغشته به الکل.گرددیموجود در کاغذ رکوردر م
. سپس در رکوردر را ببندید, شود

از تمیز کردن رکوردر بلافاصله بعد از رکوردگیري به دلیل داغ شدن هد و 
.محیط اطراف آن خودداري کنید

.براي تمیز کردن رکوردر از کاغذ سنباده و یا اجسام تیز استفاده نکنید

.
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ایمنی بیمار -هفتمفصل

.الکتریکی پزشکی طراحی شده استيدستگاههايایمنی بین المللی براياستانداردهاالزاماتبر اساسالکتروکاردیوگرافسیستم
دربرابـر تـاثیرات   "ضمنا.ایزوله می باشداز برق شهراین سیستمبدین معنی که اکسسوري .استFloatيورودياین سیستم دارا

سیستم بعـد از  ,رچه استفاده شودتمناسب و به روش گفته شده در دفياگر از الکترودها. ناشی از الکترو شوك محافظت شده است
.برمی گردديثانیه به شرایط عاد10حداکثر بعد از ,اعمال شوك به بیمار

Defibrilationو CFنوعيقسمت کاربرديسیستم داراIEC60601-1دهنده این است که طبق استاندارد این علامت نشان

Proofنـوع  يقسمت کاربرديماژول هایی که دارا.است(Cardiac Float) CF وDefibrilation Proof  درجـه  ازهسـتند
.کاربرد داردهنگام استفاده از دفیبریلاتور که این قابلیت برخوردارنداز حفاظت در برابر شوك الکتریکیبالایی 

.دستور العمل زیر را اجرا کنید تا از ایمنی نصب اطمینان حاصل نمایید
دمـا و ,قابـل اشـتعال  خورنـده و يوجـود گازهـا  ,گردوخاك, محیطی که سیستم در آن مورد استفاده قرار می گیرد باید از لرزش

.مبرا باشدرطوبت بالا
محـیط از ایـن   يکه دماهنگامی.درجه سانتیگراد به خوبی کارمی کند40تا 5بین يطراحی شده است که در دمايسیستم طور

يمـدارها ممکـن اسـت بـه    وتـاثیر نـامطلوب مـی گـذارد    الکتروکاردیوگرافيدقت اندازه گیريبر رو,محدوده ها تجاوز می کند
.الکتریکی آسیب برسد

.تخت و سیستم هاي متصل به بیمار را لمس نکنید, در هنگام استفاده از الکتروشوك
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الکتروکاردیوگرافزمین کردن 
یک کابل سه شاخه قابل جدا شدن از سیسـتم  يداراالکتروکاردیوگرافسیستم. ایمنی بیمار و پرسنل باید سیستم زمین شوديبرا

بـا  ,اگر پریز سه شاخه در دسترس نباشد.وصل میکند) زمین حفاظتی(سیستم را به زمین خط برق ,آنيکه یکی از سیم هااست
يبـاتر کمـک بـا از دسـتگاه بـدون بـرق و   ,زمین حفاظتی به طور کامل اطمینان نداریداگر از. نی بیمارستان مشورت کنیدافراد ف

.استفاده کنید

امکان , در صورت استفاده از سیستم در مجاورت گازهاي بیهوشی اشتعال زا
.انفجار وجود دارد
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کاربه شروع - تمشهفصل 
. کنیدجعبه را باز 8-1

.یا حمل و نقل در آینده نگه داریدويانبارداريجعبه را برا.و لوازم جانبی آن را با دقت در بیاوریدالکتروکاردیوگراف
.مشاهده نشودماریژه کابل بیآن به ویا لوازم جانبیمربوط به دستگاه چک کنید که هیچ گونه صدمه مکانیکی ■
.چک کنیدزیر محتویات جعبه را مطابق با چک لیست ■

.اگر مشکلی مشاهده شد بلافاصله با توزیع کننده تماس بگیرید

.کابل برق را به سیستم متصل کنید8-2
.باشدHZ60/50و V240-100استفاده می کنیدکه ACمطمئن شوید که برق■
.سیستم و طرف دیگر آن را به پریز برق ارت دار متصل کنیديبر رویک سر کابل مورد نظر را به محل آن ■

یک دستگاهدیوگراف دنارسیستم الکتروکا

یک عددکابل بیمار

یک رولیکاغذ رکوردر حرارت

چهار عدد)دستبند(یالکترود اندام

شش عدد)پوآر(يالکترود سینه ا

یک عددژل

یک عددکابل برق

ییک کپدفترچه راهنما

ییک کپضمانتکارت 

ییک کپگواهینامه کالیبراسیون

تغذیه , اگر نشانگر باتري روشن نشد. مطمئن شوید که نشانگر باتري روشن می شود
با ,اگر این مشکل همچنان ادامه پیدا کرد. برق محلی و اتصال کابل برق را چک کنید

.خدمات پس از فروش تماس بگیرید
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.را روشن کنیدالکتروکاردیوگراف8-3
.فشار دهیدالکتروکاردیوگرافروشن کردن يرا براPowerکلید 

.بیمار را وصل کنیدکابل 8-4
.و بیمار وصل کنیدالکتروکاردیوگرافبه لوازم جانبی مورد نیاز را

اگر نشانه و یا پیغامی بر روي الکتروکاردیوگراف مشاهده کردید که ممکن است به 
.اطمینان از رفع مشکل هرگز از آن سیستم استفاده نکنیدتا,علت خرابی سیستم باشد

این حالت اگر در. باتري بعد از حمل و نقل و یا انبارش احتیاج به شارژ شدن دارد
سیستم به علت نداشتن شارژ باتري ,بدون اتصال کابل برق سیستم را روشن کنید

ساعت به برق 8در این حالت سیستم را براي مدت , نمی تواند روشن شودکافی
.وصل نمایید, شهري بدون اینکه سیستم را روشن کنید

.

اگر هیچ بوقی شنیده . سیستم بوق می زند, شودهر لحظه که سیستم روشن می
می ) key/touch soundو beep sound(سیستم نشود به معنی ایراد در بخش صوتی 

. باشد

.
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یمشخصات فن- منهفصل
CLASSIFICATION
Protection against electroshock Class I, Type CF , defibrillation-proof applied part

Mode of operation Continues operation equipment

Harmful Liquid Proof Degree Ordinary equipment, (without Liquid Proof)

Method of disinfection Refer to chapter 10 for detail.

Safety of anesthetic mixture
Not suitable for use in the presence of a flammable
anaesthetic mixture with air or with oxygen or nitrous
oxide.

DISPLAY

Display TFT COLOR, 5’’

Resolution 480  272

Waveforms 12 Lead ECG/Rhythm Lead

Numeric Parameters HR

Operation Method Membrane Keys and Touch

Displayed data
Waveforms, Patinet Information (Name and ID), Data &
Time, Recording Speed, Sensitivity, Operation Mode,
Filter, HR Value, Message

ECG
Input Channel Simultaneous acquisition of all 12 leads/ Rhythm Lead

Standard leads acquired I, II, III, aVR, aVF, aVL, V1, V2, V3, V4, V5, V6

Sensitivity Selection 2.5, 5, 10, 20 mm/mV

Filters

Drift: on or off

HUM: 50 or 60 HZ, off

Low pass: 25, 35, 150 HZ,Off

EMG: on or off

Calibration 1 mV

Dynamic Range ±5 mV

Leakage Current < 10 μA

CMRR > 98 dB

Time Constant 3.2 sec.

Frequency Response 0.05~150 Hz

Pace
Detection & Rejection: 0.1~2 ms, ±2~±250 mV
Indication : 0.5~2 ms, ±2~±250 mV

Protection Defibrillator

Standards IEC 60601-2-25
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ECG Storage
Internal Memory Up to 100 Records

ECG Measurement

ECG parameters
measurement (12 lead) P Duration (ms)

QRS Duration (ms)
PR Interval (ms)
QT Interval (ms)
QTc Interval (ms)
P/QRS/T Axis (degree)

Recorder
Model SAADAT Thermal Printer

Print Method Thermal dot line printing

Dots per line 832 dots

Resolution
16 dots/mm (Horizontal)
8 dots/mm (Vertical)

Printing Speed 6.25, 12.5, 25, 50 mm/s

Paper Width 110mm

Print Width 104mm

Printed data
12 Lead ECG Waveforms, HR Value, Patient
Information, Hospital/ward, system model, software
version, date and time, paper speed, sensitivity, filter

Recording Mode Normal, Periodic

Recording Format Auto 1+1, Auto 3, Auto 3+1, Auto 6, Manual 1+1,
Manual 3, Manual 3+1, Manual 6 and Rhythm

GENERAL
Safety Class I ( Based on IEC60601-1)

Protection Against Defibrillator

AC Power 100-240 VAC, 60VA50/60 Hz

Internal Rechargeable Battery
Lithium Polymer, 11.1V, 4.3AH or
Lthium Ion , 11.1V,3.35AH

Dimension 290mm (W) x 70mm (H) x 350mm (L)

Weight 2.5 Kg (with battery)

Environment

Temperature
Operating: 5~40 C

Storage: -25~60 C

Humidity 20~90 % (Non condensing)

Altitude -200~3500 m



 _
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( PM )تمیز کردن دستگاه نگهداري و-دهمفصل 

چک کردن سیستم1- 10
:به نکات زیر توجه کنیدقبل از استفاده از سیستم 

.چک کنید که هیچ گونه صدمه مکانیکی به سیستم و لوازم جانبی آن وارد نشده باشد■
.چک کنید که کابل برق و لوازم جانبی به طور مناسب و محکم اتصال دارند■
.چک کنید که کلید ها به درستی کار می کند و در شرایط مناسب قرار دارند■

را متوقف کنید و با بخش مهندسی پزشکی بیمارسـتان و یـا خـدمات    کار با آن, دیده شدالکتروکاردیوگرافاي بر روي اگر هر گونه صدمه
.تماس بگیریدشرکت سازنده پس از فروش 

.چک کردن کلی سیستم از جمله چک کردن ایمنی سیستم باید فقط توسط افراد داراي صلاحیت انجام شود
.کردن سیستم نیاز داشته باشد و یا در ایمنی تاثیر می گذارد باید توسط خدمات پس از فروش انجام شودهر گونه چک کردنی که به باز

اگر اپراتور بازدیدهاي دوره اي بر روي سیستم را انجام ندهد ممکن است بعد از مدتی 
.به خطر بیاندازددقت سیستم کم شود و سلامتی بیمار را

ماه یک براي استفاده از حداکثر عمر مفید باتري توصیه می شود که حداقل هر یک 
دشارژ شده و سیستم خاموش "بار الکتروکاردیوگراف با باتري کارکند تا جاییکه باتري کاملا

.شود و بعد از آن دوباره سیستم را شارژ کنید

.
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تمیز کردن 2- 10

.باید دور از گرد و غبار نگهداري شودالکتروکاردیوگرافسیستم 
.و صفحه نمایش هر چند وقت یک بار تمیز شودالکتروکاردیوگرافقرار گیري مکانتوصیه می شود 

:به موارد زیر دقت کنید
.استفاده نکنید, از مواد شوینده اي که داراي آمونیاك و یا استون هستند-1
.دنبیشتر مواد شوینده در هنگام استفاده باید رقیق شو-2
.وسایل زبر مانند پارچه فلزي یا سیم ظرفشویی خودداري کنیدبکار بردن براي تمیز کردن از -3
.مواظب باشید مواد شوینده داخل کیس سیستم نشود-4
.مواد شوینده باقی مانده را خشک نمایید-5

:دیر توجه کنیبه نکات ز

:ECGکابل 
اتـانول  % 70باید از یک پارچه نرم مرطوب به آب صابون ملایم و یا مرطوب به مـاده تمیـز کننـده شـامل     ECGتمیز کردن کابل يبرا

.استفاده شود
:رکوردر 

با استفاده از پارچه آغشته به . وجود پودر کاغذ و یا جسم خارجی بر روي هد حرارتی و غلطک کیفیت رکوردگیري را کاهش می دهد
. سپس در رکوردر را ببندید, هد و غلطک را تمیز کنید و صبر کنید تا کاملا خشک شود, الکل

قبل از تمیز کردن الکتروکاردیوگراف و یاکابل بیمار از خاموش بودن سیستم و جدا بودن آن 
.نان حاصل کنیداز برق شهر اطمی

الکتروکاردیوگراف و سطوح کابل بِیمار را به وسیله اتانول بیمارستانی تمیز و سپس به 
.وسیله یک دستمال خشک کنید

.

داغ شدن هد و محیط اطراف از تمیز کردن رکوردر بلافاصله بعد از رکوردگیري به دلیل 
.آن خودداري کنید
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ضد عفونی کردن 3- 10
:کردبراي ضد عفونی کردن از مواد زیرمی توان استفاده 

3%هیدروژن پروکساید ■
70%الکل ■
ایزوپروپانول ■
انپروپانول ■

.ضد عفونی کردن باید طبق برنامه دوره اي بیمارستان انجام شود،براي جلوگیري از صدمه به سیستم

توجه
.به مایعات اجازه داخل شدن به سیستم را ندهید■
.هیچ قسمتی از الکتروکاردیوگراف را نباید در مایعات غوطه ور کنید■
.کردن مایعات را روي سیستم نریزیدیدر هنگام ضدعفون■
.تمیز کردن سیستم را خشک کنیدبا یک دستمال خشک بعد از■

.براي ضد عفونی کردن الکتروکاردیوگراف استفاده نکنیدETOاز 

شرکت سازنده هیچ گونه مسئولیتی در قبال تاثیر کنترل عفونت بیماریهاي عفونی 
براي جزئیات بیشتر به افراد متخصص بیماري . توسط این مواد شیمیایی به عهده نمی گیرد

.هاي عفونی در بیمارستان خود مراجعه کنید

.
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:موارد زیر به صورت روزانه چک شودتوصیه می شود 
سلامت ظاهري اکسسوري)1
عملکرد اکسسوري)2

:چک شودیر به صورت هفتگیشود موارد زیه میتوص
تمیز بودن دستگاه)1
)در و کلید رکوردر، نشانگرها،دهایکل، شیصفحه نما،بدنه(سیستم يسلامت ظاهر)2
عملکرد رکوردر)3

:انه چک شودیصورت ماهر به یشود موارد زیه میتوص
)فرستاده شودسازنده ون به شرکت یبراسین شده جهت کالییخ تعیستم در تاریس(کنترل لیبل کالیبراسیون )1
سلامت ظاهري سیستم)2
تمیز بودن سیستم)3
عملکرد کلیدها و نشانگرهاي سیستم)4
سلامت ظاهري اکسسوري )5
عملکرد رکوردر )6

سـال  2سال یکبار توسط شرکت سازنده کالیبره شـود، ولـی   هر یک, شود که سیستمتوصیه می
.یکبار کالیبراسیون اجباري است

. سال می باشد10عمر دستگاه 
بیمارستان نیز می تواند هر زمانی که به دقـت و صـحت دسـتگاه مشـکوك اسـت، درخواسـت       

.کالیبراسیون را ارائه دهد

.
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)Prevention Maintenance, PM(نگهداري پیشگیرانه چک لیست ٤-١٠

که در زیر آورده شده، توسط مسئول مرکز PL-F-33به شماره PMبه جهت بررسی دوره اي چک لیست 
. درمانی تکمیل شود

به هیچ وجه تضمینی جهت استمرار صحت دستگاه نبوده و فقط در لحظه تست، PMلازم به ذکر است که تست 
.ستگاه را مورد ارزیابی قرار خواهد دادوضعیت آن د

شرکت پویندگان راه سعادت
PL-F-33:شماره فرمPM (Electrocardiograph)فرم 

:بخش:                                            مرکز درمانی:                                              شهر:                                            استان
:تاریخ اقدام:                                        نصبتاریخ:                                شماره سریال:                                  مدل دستگاه

شامل نمی شودنا منطبقمنطبقبازرسی و آزمونردیف
1

سلامت ظاهري

عدم وجود شکستگی در کیس 
Touchکارکرد صحیح 2

KEY BOARDکارکرد صحیح 3

دفترچه راهنماتوصیه هايضد عفونی طبق تمیز کردن،4
شکل موجها و اطلاعاتنمایش صحیحصفحه نمایش5
)چک کردن کارکرد باطري(جدا کردن سیستم از برق شهريباطري6
استفادة دوره اي از باطري7
حفظ تاریخ و ساعت سیستم8
حفظ تنظیمات سیستم9
10

اکسسوري
...)سلامت لیدوایرها، هود و (ECGبررسی کابل 

)سولفاته نشدن و سلامت ظاهري(بررسی دستبند و پوار 11
دفترچه راهنماتوصیه هايتمیز، ضدعفونی طبق 12
13

رکوردر

عملکرد صحیح رکوردر
استفاده از کاغذ رکوردر مناسب از نظر سایز14
چک کردن هد حرارتی رکوردر15
چک کردن کلید در رکوردر16
چک کردن نگهدارنده کاغذ17
چک کردن پیغام هاي خطاي رکوردر18
19Review تست عملکردReviewبه صورت دوره اي

□مردود □قبول  :      ن         تیجه نهایی

:توصیه کارشناس

نام و امضاء کارشناس:نام وامضاء مسئول مربوطه



 _
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ستمیسیرات کلیعیب یابی و تعم-میازدهفصل 
در غیر این صورت . تائید شده توسط شرکت سازنده انجام شودفقط باید توسط افراد آموزش دیده والکتروکاردیوگرافتعمیر بخش داخلی 

.بیمار قبول نمی کندیاوالکتروکاردیوگرافدر قبال خطرهاي احتمالی به را شرکت سازنده هیچ گونه مسئولیتی 
. یا خرابی لوازم جانبی اسـت والکتروکاردیوگرافاین بخش براي کمک به اپراتور براي حل مشکلات کوچک به علت عدم استفاده صحیح از 

.دقت کنیدقبل از تماس با خدمات پس از فروش به توصیه هاي ذکر شده, وقتی که با هرکدام ازاین مشکل ها روبروشدید
اقدامات لازم دلایل ممکن مشکل

.مسیر کابل برق را چک کنید●
.با خدمات پس از فروش تماس بگیرید● . الکتروکاردیوگراف روشن نمی شود

.ساعت باتري را شارژ کنید5به مدت ●
.از وجود فیوز اطمینان حاصل کنید●
.با خدمات پس از فروش تماس بگیرید●

.شارژ نشده است"باتري کاملا●
.فیوز باتري مشکل دارد● .سیستم با باتري نمی تواند کار کند

.چک کنیدراECGاتصال کابل ●
همه لیدها را به هم اتصال کوتاه کنیـد اگـر کابـل    ●

.شودسالم باشد پیغام کنترل لیدها نمایش داده نمی

.از الکترودهاي خراب و قدیمی استفاده نکنید●

.با خدمات پس از فروش تماس بگیرید●

.به درستی متصل نیستECGکابل ●

.مشکل داردECGکابل ●
.داده نشده اندالکترودها خوب قرار لیدها و●

.وجود نداردECGشکل موج 

.الکترودها را چک کنید●
.وضعیت بیمار را ثابت کنید●
.با خدمات پس از فروش تماس بگیرید●

.نویزي است ومناسب نیستECGسیگنال ●
بعــــد از اتصــــال الکترودهــــا و قبــــل از ●

.،چند لحظه تامل نماییديرکوردگیر
.نامناسب است HRمقدار 

از اتصال درست الکترودها به لید وایرهـا اطمینـان   ●
.حاصل کنید

.الکترودها را در مکان مناسب قرار دهید●
.الکترودها را بعد از هر بار استفاده تمیز کنید●
.از ژل استفاده کنیدیبه میزان کاف●
.پوست بیمار را بوسیله الکل تمیز کنید●
.به بیمار کمک کنید که آرام و ریلکس باشد●
.کلید ریست را فشار دهید●
اگر با انجام کلیه اقدامات فـوق، همچنـان نوسـانات    ●

Driftسیگنال از خط مرجع وجود داشـت از فیلتـر   

.استفاده کنید

متفاوت همزمان استفاده شده ياز الکترودها●
.است
.اتصال الکترودها به لید وایرها محکم نیست●
بـدن قـرار   یمحـل اسـتخوان  يالکترودها رو●

.گرفته اند
.الکترودها تمیز نیستند یا سولفاته شده اند●
.استیمیزان ژل الکترودها ناکاف●
.پوست بیمار تمیز نیست●
.باشدیمیتنفس بیمار به شکل غیر طبیع●

داراي بالا و پایین افتادگی از خط ECGشکل موج 
.می باشدbaseline)(مرجع سیگنال 
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اقدامات لازم دلایل ممکن مشکل

.بیمار را آرام کنید●
.اتصالات را چک کنید●
اگر با انجام کلیه اقـدامات فـوق، همچنـان مشـکل     ●

LowpassوEMGيفیلترهــاوجــود داشــت از  

.استفاده کنید
زیـر  ياگر همچنان مشکل وجود داشت توصیه هـا ●
.را به کار گیریدACيکاهش نویزهايبرا

يویاسترس است و شرایط بـدن يبیمار دارا●
.راحت نیست

.بیمار دچار سرما و لرزش شده است●
بیمار نامناسـب  يدست و پايمکان قرار گیر●

.است
يقـرار گیـر  يابعاد مناسـب بـرا  يتخت دارا●

.باشدیبیمار نميراحت دست و پا
ــا● ــداميالکتروده ــم  یان ــد محک ــیش از ح ب

.هستند

يموجب نویزيماهیچه ايبالا و نویزهايفرکانسها
.شده استECGشدن شکل موج 

رخ ACياین مورد ممکن است همزمان با نویزها(
)دهد

.را چک کنیداتصالات الکترودها و لید وایرها ●
.چک کنید لید وایرها در هم پیچیده نشده باشند●
در تماس يفلزيبا بخشهاکه یمارچک کنید●

.نباشد
چک کنیدکابل بیمار و کابل برق با هم برخورد ●

.نداشته باشند
HUM Filter●را چک کنیدیانتخاب.

که همچنان مشکل ادامه داشت، کابل یدر صورت●
کار يدستگاه با باتر(.برق را از دستگاه جدا کنید

یاگر مشکل حل شد در نتیجه مطمئن م). کند
.باشدیشویم که عامل نویز تغذیه سیستم م

اگر با قطع کابل برق مشکل برطرف نشد، عامل ●
.باشدیدیگر، اتاق و یا ارت اتاق مينویز دستگاهها

یگرفتن نوار قلب نميتیجه این اتاق مناسب برادر ن
.باشد

بـدن قـرار   یمحـل اسـتخوان  يالکترودها رو●
.گرفته اند

.الکترودها تمیز نیستند یا سولفاته شده اند●
.استیمیزان ژل الکترودها ناکاف●
 ـ يفلزيبیمار با بخشها● در ...ویتخـت، ترال

.تماس است
و یـا کابـل بیمـار    در لید وایرها، کابـل بـرق   ●

.وجود داردیقطع
دیگــر در اطــراف یالکترونیکــيدســتگاهها●

.دستگاه وجود دارد
لامپهایی که موجب نـویز  ازاتاق نوار قلبدر●

فلورسـنت يلامپهااز جملهگرددیبرق شهر م
.شده استاستفاده)یمهتاب(

HUM Filter●ناصحیح انتخاب شده است.
.استنامناسب ارت دستگاه●

شده ي، نویزACبه علت تداخلات ECGسیگنال 
.است
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Appendix I- Accessory

عمومیاطلاعات 
.لوازم جانبی مورد استفاده سیستم آمده استدر این بخش لیست کلیه

لوازم جانبی 

Accessories Description PRS Part # Man. Part #
IEC ECG Cable, 10 wires, Saadat P28041
ECG Clamp electrodes, Adult-FIAB P28042 F9024SSC
EKG Clamp electrodes, Adult, FMT P28020 CEAI1
ECG Clamp electrodes, Pediatric-FIAB P28047 F9023SSC
ECG Clamp electrodes, Pediatric-FMT P28040 CEAI2
ECG Clamp electrodes, Oversize-FIAB - F9024OSSC
ECG Suction chest electrode, Adult-FIAB P28043 F9009SSC
EKG Suction chest electrode, Adult, FMT P28021 SE1
ECG Suction chest electrode, Pediatric-FIAB P28048 F9015SSC
ECG Suction chest electrode, Pediatric-FMT P28039 SE2
ECG Suction chest electrode, Child-FIAB - F9008SSC
ECG Suction chest electrode, Oversize-FIAB - F9016SSC
ECG GEL P28045
Thermal Recording Paper, 110mm P28026

لوازم جانبی ذکر شده در این بخش براي استفاده سیستم الکتروکاردیوگراف توصیه می 
شود و شرکت سازنده هیچ گونه مسئولیتی در قبال خطر احتمالی مربوط به استفاده از لوازم 

.جانبی دیگر را نمی پذیرد

استفاده از کابل . معرفی شده توسط شرکت سازنده استفاده کنیدECGفقط از کابل
ECG دیگر ممکن است باعث سوختگی بیمار، اختلال در عملکرد سیستم و کاستن ایمنی

.آن در طول استفاده از الکتروشوك شود
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APPENDIX II
List of System Parameters (Selections and Defaults)

DefaultSelectionItem

Task bar Menu

Auto 3
Manual 1+1, Manual 3,

Manual 3+1, Manual6, Auto 1+1,
Auto 3, Auto 3+1, Auto 6, Rhythm

Recording Mode

102.5, 5, 10, 20 mm/mVSensitivity

256.25, 12.5, 25, 50 mm/sPaper Speed

User Setting Menu

Real timeSync in Auto/Real timeRec Mode

III, II, III, aVL, aVF, aVR,
V1, V2, V3, V4, V5, V6

Rhythm lead

15025, 35, 150 HZ,OffLow Pass Filter

33-12 Seconds
interval=1(s)

Rec Time

3030, 60, 90, 120, 150, 180 Seconds
Length of Rhythm

Recording

5050, 60 HZ, OffHUM Filter

Off
5-60 min,Off

interval=5
Periodic Recording

OffOn/OffPace

OnOn/OffDrift Filter

Infinite
1-20, Infinite

interval=1
Periodic Interval

Repetition

DisableEnable/DisableMeasurement

OnOn/OffEMG Filter
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DefaultSelectionItem

System Setting Menu

Date/Time

Off
5-60 min-Off
interval:5min

Power Off

Rec Test

Default Factory

Factory Setting

About

OnOn/OffKey/Touch Sound

Off1, 2, 3, OffBeat Volume

BlankHospital/Ward

Date/Time Menu

ChristianSolar/ChristianCalendar

Date

Time

About Menu

-Manufacture

-Version

-Fax

-Website

-E-mail

-Tel
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DefaultSelectionItem

Memory Menu

DisableEnable/DisableSave

Show All Record

ID

Name

-Search

Show Records Menu

-Page up

-Page down

-Cursor up

-Cursor down

-Delete

-Review

Review

-Back

Patient Info Menu

BlankName

BlankID

YearsYears/MonthsAge

NoneMale/Female/NoneGender

KgKg/lb.Weight

CmCm/FootHeight

BlankPhysician Name

Unknown
A+/A-/B+/B-/AB+/AB-/O+/O-/

Unknown
Blood Type
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APPENDIX III
خطايپیغام ها

پیغام ععلت وقو راه حل توضیحات

لیدهايخطاپیغام

CHECK RA RAاتصال نامناسب الکترود 
به طور مناسب بهRAمطمئن شوید که الکترود 

.بیمار وصل است .پیغام با رنگ قرمز نمایش داده می شود

CHECK LA LAاتصال نامناسب الکترود 
به طور مناسب به LAمطمئن شوید که الکترود 

.بیمار وصل است .پیغام با رنگ قرمز نمایش داده می شود

CHECK LL LLاتصال نامناسب الکترود 
به طور مناسب به LLمطمئن شوید که الکترود 

.بیمار وصل است .پیغام با رنگ قرمز نمایش داده می شود

CHECK C1 C1اتصال نامناسب الکترود 
به طور مناسب به C1مطمئن شوید که الکترود 

..بیمار وصل است .پیغام با رنگ قرمز نمایش داده می شود

CHECK C2 C2اتصال نامناسب الکترود 
به طور مناسب به C2مطمئن شوید که الکترود 

.بیمار وصل است .شودپیغام با رنگ قرمز نمایش داده می 

CHECK C3 C3اتصال نامناسب الکترود 
به طور مناسب به C3مطمئن شوید که الکترود 

.بیمار وصل است .پیغام با رنگ قرمز نمایش داده می شود

CHECK C4 C4اتصال نامناسب الکترود 
به طور مناسب به C4مطمئن شوید که الکترود 

.بیمار وصل است .شودپیغام با رنگ قرمز نمایش داده می 

CHECK C5
C5اتصال نامناسب الکترود  به طور مناسب به C5مطمئن شوید که الکترود 

.بیمار وصل است .پیغام با رنگ قرمز نمایش داده می شود

CHECK C6 C6اتصال نامناسب الکترود 
به طور مناسب به C6مطمئن شوید که الکترود 

.بیمار وصل است .شودپیغام با رنگ قرمز نمایش داده می
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پیغام ععلت وقو راه حل توضیحات

پیغامهاي سیستم
پیغامهاي مربوط به رکوردر

Rec. Software Error اشکال نرم افزاري رکوردر
در صورت . کنیدسیستم را خاموش و سپس روشن

بر طرف نشدن مشکل با خدمات پس از فروش 
.شرکت تماس بگیرید

پیغام با رنگ قرمز و به صورت چشمک زن 
.نمایش داده می شود

Rec. Hardware Error اشکال سخت افزاري رکوردر
در صورت . سیستم را خاموش و سپس روشن کنید

بر طرف نشدن مشکل با خدمات پس از فروش 
.شرکت تماس بگیرید

پیغام با رنگ قرمز و به صورت چشمک زن 
.نمایش داده می شود

Door Open .در رکوردر باز است .در رکوردر را ببندید و به صورت چشمک زن قرمزپیغام با رنگ 
.نمایش داده می شود

Paper Out .کاغذ رکوردر تمام شده است .کاغذ جدید در رکوردر قرار دهید پیغام با رنگ قرمز و به صورت چشمک زن 
.نمایش داده می شود

Head High Temp .دماي هد بسیار بالا است .براي چند دقیقه رکوردگیري نکنید به صورت چشمک زن پیغام با رنگ قرمز و
.نمایش داده می شود

Head High Vol .ولتاژ هد بالا است
در صورت . سیستم را خاموش و سپس روشن کنید

بر طرف نشدن مشکل با خدمات پس از فروش 
.شرکت تماس بگیرید

پیغام با رنگ قرمز و به صورت چشمک زن 
.نمایش داده می شود

Head Low Vol .ولتاژ هد پایین است-1
.پایین استيولتاژ باتر-2

.سیستم را خاموش و سپس روشن کنید-1
.اطمینان حاصل کنیدياز میزان شارژ باتر-2

در صورت بر طرف نشدن مشکل با خدمات پس از 
.فروش شرکت تماس بگیرید

پیغام با رنگ قرمز و به صورت چشمک زن 
.نمایش داده می شود

Time out Error .رکورد بگیردرکوردر نمی تواند 
در صورت . سیستم را خاموش و سپس روشن کنید

بر طرف نشدن مشکل با خدمات پس از فروش 
.شرکت تماس بگیرید

پیغام با رنگ قرمز و به صورت چشمک زن 
.نمایش داده می شود

يپیغام مربوط به باتر

Battery Low يپایین بودن ولتاژ باتر کابل برق را به سیستم متصل کنید پیغام با رنگ قرمز و به صورت چشمک زن 
.نمایش داده می شود

یو کپ(Save)يسازپیغام مربوط به ذخیره

Rec’s Saving Plz Wait يسیستم در حال ذخیره ساز یطيسازدین لحظه صبر کنید تا روند ذخیرهچن
.شود

پیغام با رنگ مشکی و در کادر زرد رنگ 
.نمایش داده می شود

Collecting Data
فایل يسیستم در حال بارگذار

ذخیره شده
یطيچندین لحظه صبر کنید تا روند بارگذار

.شود
پیغام با رنگ قرمز و به صورت چشمک زن 

.نمایش داده می شود

There’s No Copy Rec
بعد از خاموش و روشن کردن 

کردن از یسیستم، امکان کپ
.آخرین رکورد وجود ندارد

آخرین رکورد، از یکپدر صورت استفاده از 
.خاموش و روشن کردن سیستم اجتناب شود .شودپیغام با رنگ مشکی نمایش داده می

(Measurement)يگیراندازهپیغام مربوط به

Measurement Error
رخ داده يوقوع هریک از خطاها
يگیردر زمان اندازه

شود و راه حل مربوطه اعمال ییابعلت خطا ریشه
.شود .شودینمایش داده میبا رنگ مشکپیغام
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پیغام ععلت وقو راه حل توضیحات

Impossible
measurement
Check Lead

یاصليلیدهایقطع اتصال لیدها را کنترل کنید .شودیکاغذ رکوردر چاپ ميپیغام بر رو

QRS Detection Error
تشخیص داده يهاتعداد پیک

کمتر QRSکمپلکس يشده برا
.پیک است3از 

با دقت انجام شده و بعد از تثبیت يلیدگذار
يرکوردگیر) ساکن شدن بیمار(شرایط بیمار 

.مجددا انجام شود
.شودیکاغذ رکوردر چاپ ميپیغام بر رو

Abnormal Heart Rate
یمیل166کمتر از RRفواصل 

(HR>180 bpm)ثانیه 

مجددا يشرایط بیمار کنترل شده و رکوردگیر
.انجام شود .شودیکاغذ رکوردر چاپ ميپیغام بر رو

Abnormal Heart Rate
یمیل750بیشتر از RRفواصل 

(HR<40 bpm)ثانیه 

مجددا يشرایط بیمار کنترل شده و رکوردگیر
.انجام شود .شودیکاغذ رکوردر چاپ ميپیغام بر رو

Weak Signal
(Lead II)

تشخیص داده يهاتعداد پیک
50بیش از Rموج يشده برا

پیک است که به دلیل تشخیص 
با دامنه یپیک نویز در سیگنال
.افتدیضعیف اتفاق م

با دقت انجام شده و بعد از تثبیت يلیدگذار
يرکوردگیر) ساکن شدن بیمار(شرایط بیمار 

.مجددا انجام شود
.شودیکاغذ رکوردر چاپ ميپیغام بر رو

Noisy Signal

از ییک(در لید مرجع Rپیک 
تشخیص ) V3و II ،Iيلیدها

داده نشده است یا تعداد آن کمتر 
.پیک است4از 

با دقت انجام شده و بعد از تثبیت يلیدگذار
يرکوردگیر) ساکن شدن بیمار(شرایط بیمار 

.مجددا انجام شود
.شودیکاغذ رکوردر چاپ ميپیغام بر رو
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APPENDIX IV- EMC

Guidance and manufacturer's declaration – electromagnetic emissions
The Dena Electrocardiograph is intended for use in the electromagnetic environment specified
below. The customer or the user of the Dena should assure that it is used in such an environment.

Emissions test Compliance Electromagnetic environment - guidance

RF emissions
CISPR 11

Group 1

The Dena uses RF energy only for its internal
function. Therefore, its RF emissions are very low
and are not likely to cause any interference in nearby
electronic equipment.

RF emissions
CISPR 11

Class B
The Dena is suitable for use in all establishments,
including domestic establishments and those directly
connected to the public low-voltage power supply
network that supplies buildings used for domestic
purposes.

Harmonic emissions
IEC 61000-3-2

Complies

Voltage fluctuations/
flicker emissions
IEC 61000-3-3

Complies

Use only the recommended manufacturer accessory. Using the
accessory other than in relevant chapter may cause to increase the

EMISSION or decrease the IMMUNITY of system.

Measurements can be affected by mobile and RF communications
equipment. It should be assured that the Electrocardiograph is used

in the electromagnetic environment specified

To prevent EMC effect on the Electrocardiograph, the system
should not be used adjacent to or stacked with other equipment and

that if adjacent or stacked use is necessary, the equipment should
be observed to verify normal operation in the configuration in

which it will be used.

Do not use cellular phone in the vicinity of this equipment. High
result in strong level of electromagnetic radiation emitted from such
devices may interference with the Electrocardiograph performance.
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Guidance and manufacturer's declaration – electromagnetic immunity
The Dena Electrocardiograph is intended for use in the electromagnetic environment specified
below. The customer or the user of the Dena should assure that it is used in such an
environment.

Immunity test IEC 60601
test level

Compliance
level

Electromagnetic environment -
guidance

Electrostatic
discharge (ESD)
IEC 61000-4-2

±6 kV contact

±8 kV air

±6 kV contact

±8 kV air

Floors should be wood, concrete or
ceramic tile. If floors are covered
with synthetic material, the relative
humidity should be at least 30%.

Electrical fast
transient/burst
IEC 61000-4-4

±2 kV for power
supply lines

±1 kV for input/output
lines

±2 kV for
power supply
lines

±1 kV for
input/output
lines

Mains power quality should be that
of a typical commercial or hospital
environment.

Surge
IEC 61000-4-5

±1 kV differential
mode

±2 kV common mode

±1 kV
differential
mode

±2 kV
common
mode

Mains power quality should be that
of a typical commercial or hospital
environment.

Voltage dips,
short
interruptions and
voltage
variations on
power supply
input lines
IEC 61000-4-11

<5% UT

(>95% dip in UT)
for 0.5 cycle

40% UT

(>60% dip in UT)
for 5 cycles

70% UT

(30% dip in UT)
for 25 cycles

<5% UT

(>95% dip in UT)
for 5 sec

<5% UT

for 0.5 cycle

40% UT

for 5 cycles

70% UT

for 25 cycles

<5% UT

for 5 sec

Mains power quality should be that
of a typical commercial or hospital
environment. If the user of the
Dena requires continued operation,
it is recommended that the Dena
Electrocardiograph be powered
from an uninterruptible power
supply or a battery.

Power frequency
(50/60 Hz)
magnetic field
IEC 61000-4-8

3 A/m 3 A/m

Power frequency magnetic fields
should be at levels characteristic of
a typical location in a typical
commercial or hospital
environment.

NOTE      UT is the a.c. mains voltage prior to application of test level.
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Guidance and manufacturer's declaration – electromagnetic immunity
The Dena Electrocardiograph is intended for use in the electromagnetic environment specified
below. The customer or the user of the Dena should assure that it is used in such an environment.

Immunity test IEC 60601
test level

Compliance
level

Electromagnetic environment –
guidance

Conducted RF
IEC 61000-4-6

Radiated RF
IEC 61000-4-3

3 Vrms
150 kHz to 80 MHz

3 V/m
80 MHz to 2.5 GHz

3 V

3 V/m

Portable and mobile RF
communications equipment should be
used no closer to any part of the Dena
Electrocardiograph, including cables,
than the recommended separation
distance calculated from the equation
applicable to the frequency of the
transmitter.

Recommended separation distance

d=1.17 150 kHz to 80 MHz

d = 1.17 P 80 MHz to 800 MHz

d = 2.33 P 800 MHz to 2.5 GHz

Where P is the maximum output power
rating of the transmitter in watts (W)
according to the transmitter
manufacturer and d is the recommended
separation distance in meters (m).
Field strengths from fixed RF
transmitters, as determined by an
electromagnetic site survey, a should be
less than the compliance level in each
frequency range.b

Interference may occur in the vicinity of
equipment marked with the following
symbol:

NOTE 1 At 80 MHz and 800 MHz, the higher frequency range applies.
NOTE 2 These guidelines may not apply in all situations. Electromagnetic propagation is affected
by absorption and reflection from structures, objects and people.
a

Field strengths from fixed transmitters, such as base stations for radio (cellular/cordless) telephones and land mobile radios, amateur radio, AM
and FM radio broadcast and TV broadcast cannot be predicted the oretically with accuracy. To assess the electromagnetic environment due to fixed
RF transmitters, an electromagnetic site survey should be considered. If the measured field strength in the location in which theDenais used exceeds
the applicable RF compliance level above, the Dena should be observed to verify normal operation. If abnormal performance is observed,
additional measures may necessary, such as reorienting or relocating the Electrocardiograph.
b

Over the frequency range 150kHz to 80 MHz, field strengths should be less than 3 V/m.
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Recommended separation distances between
Portable and mobile RF communications equipment and the Electrocardiograph
The Dena Electrocardiograph is intended for use in the electromagnetic environment in which
radiated RF disturbances are controlled. The customer or the user of the Dena can help prevent
electromagnetic interference by maintaining a minimum distance between portable and mobile RF
communications equipment (transmitters) and the Dena as recommended below, according to the
maximum output power of the communications equipment.

Rated maximum
output power of

transmitter
W

Separation distance according to frequency of transmitter
m

150 kHz to 80 MHz
d = 1.17 P

80 MHz to 800 MHz
d = 1.17 P

800 MHz to 2.5 GHz
d = 2.33 P

0.01 0.12 0.12 0.23
0.1 0.37 0.37 0.74
1 1.17 1.17 2.33

10 3.70 3.70 7.37
100 11.7 11.7 23.3

For transmitters rated at a maximum output power not listed above, the recommended separation
distance d in meters (m) can be estimated using the equation applicable to the frequency of the
transmitter, where P is the maximum output power rating of the transmitter in watts (W) according
to the transmitter manufacturer.
NOTE 1 At 80 MHz and 800 MHz, the separation distance for the higher frequency range applies.
NOTE 2 These guidelines may not apply in all situations. Electromagnetic propagation is affected
by absorption and reflection from structures, objects and people.


